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Zastosowanie

Analizator parametréw sieci AS-3 Plus przeznaczony jest do ci g ego pomiaru, analizy i rejestracji parametrow
energii elektrycznej w obwodach jedno i tréjfazowych sieci i urz dze elektroenergetycznych. Mo e by
instalowany jako przyrz d tablicowy w szafach rozdzielczych jak réwnie w polach zasilgj cych i odbiorczych
rozdzielnic elektroenergetycznych. Zaciski napi ciowe analizatora mo na przy czy bezpo rednio do sieci o
mi dzyfazowym napi ciu znamionowym do 500V {albo po uzgodnieniu z producentem do 750 V} lub po rednio do
uzwoje wtérnych przek adnikéw napi ciowych o napi ciu 100 V. Zaciski pr dowe po rednio przez przek adniki
pr dowe o pr dzie wtérnym 5 A { lub po uzgodnieniu z producentem 1A}

Analizator jest urz dzeniem pomocnym do oceny jako ci energii elektrycznej. Jako urz dzenie cz ce wybrane
cechy dobrych miernikéw cyfrowych, rejestratoréw zdarze , analizatoréw wy szych harmonicznych i licznikéw
energii elektrycznej ze stra nikiem mocy wype nia luk na rynku pomiar6w elektrycznych. Odpowiednia ilo
analizatoréw wyposa onych w  cze szeregowe wraz z dostarczonym oprogramowaniem umo liwi prowadzenie
monitorowania parametréw elektrycznych caego systemu zasilania u ytkownika. Wykorzystuj ¢ wszystkie
mo liwo ci analizatora AS-3 Plus s u by energetyczne zyskuj narz dzie wspomagania diagnostycznego, pomocne
w prowadzeniu prawid owej gospodarki elektroenergetycznej zgodnej z wymogami wprowadzonego prawa
energetycznego oraz z zasadami ekonomii.

1. Budowa i dzia anie

Analizator AS-3 Plus mie ci s w standardowej obudowie 144mm x 144mm z tworzywa ABS. Wewn trz
zngjduje si  16-bitowy procesor MC68HC16 firmy MOTOROLA, uzupe niony uk adami analogowymi
dopasowuj cymi poziomy sygnaéw wej ciowych. Sygnay wej ciowe napi cia i pr du po przej ciu przez uk ady
dopasowuj ce podawane s na wej cie 10-bitowego, o miokanaowego przetwornika A/C mikroprocesora.
Mikroprocesor z cz stotliwo ci  1600Hz uruchamia prébkowanie i przetwarzanie na warto  cyfrow sze ciu
sygna 6w wej ciowych, odpowiadaj cych chwilowym warto ciom napi i pr dow trzech faz. Zmierzone warto ci
chwilowe s rejestrowane w pami ci wewn trznej. Po zarejestrowaniu probek dla 10 okresow sieci, program na ich
podstawie oblicza, wykorzystuj ¢ szybk transformat Fouriera, sk adow podstawow oraz harmoniczne (do 15-tej)
sygnaow pr du i napi cia Roéwnolegle z obliczeniami wykonywana jest rejestracja nast pnych 10 okresw sieci.
Analizator mierzy, obliczai kontroluje przekroczenia parametrow w sposob ci gy z ka dych 10 okresdw sieci.
Uzyskane widma sygna éw pr déw i napi  pozwaa nawyliczenie:

warto ci skutecznych pr dui napi cia,

mocy czynnej, biernej, pozornej i odkszta conej,

wspd czynnika mocy czynnej,

zawarto ci harmonicznych,

chwilowych warto ci skutecznych napi  (za 1-10 okresdw).

Naich podstawie wyliczane s pozosta e wielko ci wskazywane przez miernik, zwi zane ze zu yciem energii, oraz
generowane s zdarzenia zapisywane w rejestrze zdarze . Poprawne odmierzanie czasu zapewnia zainstalowany w

mierniku zegar czasu rzeczywistego.

10 TWELVE Electric Sp. z o.o.



INSTRUKCJA U YTKOWANIA AS-3plus

Oscyloskop mo e rejestrowa przebiegi z cz stotliwo ci  prébkowania 6.4 kHz przez czas do 1.2s lub 10s z 5s
wyprzedzeniem wyzwalania przy probkowaniu 1.6kHz. Pozwala to na prowadzenie szerokopasmowej analizy
harmonicznych do 63 przy pomocy dodatkowego oprogramowania zewn trznego.

Trwae przechowywanie wszystkich rejestrowanych danych, ustawie i wspd czynnikéw kalibracyjnych toru
pomiarowego zapewnia zainstalowana w mierniku pami  FLASH. Cz ~ danych przed zapisaniem w pami ci
FLASH jest buforowanaw wewn trznej pami ci statycznej procesora.

W przypadku spadku napi cia zasilaj cego analizator poni € 85V AC, nast puje automatyczne prze czenie na
wewn trzne zasilanie z akumulatorai wy czenie pod wietlania. Po zaprogramowaniu czasu pracy na akumulatorze
na maksimum mo liwa jest kontynuacja wszystkich funkcji analizatora do 120 minut. Po przekroczeniu
zaprogramowanego czasu lub w przypadku awarii wewn trznego zasilania nast pi zapami tanie wszystkich
istotnych danych, z czasem wy czenia w cznie i oczekiwanie w stanie wy czonym na powrdt zewn trznego
napi cia zasilania. Mo na zasila analizator ze réde rezerwowych lub gwarantowanych w celu zapewnienia

ci g o ci pomiaréw i rejestracji przy d u szych przerwach w zasilaniu.

TWELVE Electric Sp. zo.o. 11



INSTRUKCJA U YTKOWANIA AS-3Plus

2. Dane techniczne

2.1. Wej cianapi ciowe

Tabela2.1. Parametry wej napi ciowych.

Zaciski pomiarowe L1, L2 L3
Zacisk odniesienia N

Ukadpo cze L1,L2 L3 N Gwiazda+ N
Zakres znamionowy L-N 230V, (100V) ACRMS
Zakres przetwarzania L-N 500V, (200V) ACRMS
Rozdzielczo przetwarzania + 9 bitéw

Przeci alno wej ciaci ga L-N 1200V ACRMS
Maksymalne napi cie chwilowe 4kV
Impedancja L-N 1.5MW

Obci ano we cial-N <0.17 VA

2.2. Wej ciapr dowe

Tabela2.2. Parametry wej pr dowych.

Zaciski pomiarowe L1(S1-S2), L2(S1-S2), L3(S1-S2)

Zakres znamionowy In 5A, (1A) ACRMS

Zakres przetwarzania 10A, (2A) ACRMS

Przeci alno we ciaci ga 8A ACRMS

Przeci ano we cianiepowtarzalnals 20A ACRMS

Rozdzielczo  przetwarzania + 9 bitéw

Impedancja 5mwW

Obci ano we cia <0.05VA

I1zolacja wewn trzny przek adnik
pr dowy

Napi cieizolacji mi dzyfazowe 400V

Napi cieizolacji pierwotna-wtérna 25kV

12 TWELVE Electric Sp. z o.o.



INSTRUKCJA U YTKOWANIA AS-3plus

2.3. Wej ciadwustanowe

Tabela2.3. Parametry wej dwustanowych.

Zaciski

11,12, 13, 14 (15, 16, 16)

Pr d maksymalny +/- 20 mA DC

Napi cie maksymalne +/- 48V DC

Prég prze czenia 1mA DC
Histereza +0.2mA DC
Oporno wej ciowa 2.7kW
Minimalny czas trwania stanu 100 ms

I1zolacja Optycznaka dego wej cia
Napi cieizolacji 1500V

Funkcje dodatkowe Tzew1, Tzew2, Tzew3

Czujnik temperatury z PWM 1

2.4. Wyj ciadwustanowe

Tabela2.4. Parametry wyj dwustanowych.

Maksymalne napi cie pracy

30V DC, 24V AC

Pr d maksymalny w staniew czonym 100mA AC

Pr d maksymalny w staniewy czonym 100uA AC
Oporno wyj ciowaw staniew czonym <10W
Rozdzielczo czasowa 200 ms

|1zolacja Optycznaka dego wyj cia
Napi cie izolacji 1500V

2.5. cze transmisyjne

Tabela25. Parametry linii transmisyjnej RS-485/ RS-232.

T R !

yp S-485, RS-232
Szybko  transmisji 600 ... 57600 boddéw
Parametry transmisgji 8 N, 1
Obci ano nadajnika (RS-485) 64
Rodzaj transmisji Half-Duplex

1 Specjalne wykonanie zapewnia odczyt do trzech czujnikéw temperatury z modulacj PWM, Kontrola tolerangji.

2 Wersja wykonania

TWELVE Electric Sp. zo.o.
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INSTRUKCJA U YTKOWANIA AS-3 Plus

Protokd MODBUSRTU
I1zolacja galwaniczna linii Optyczna, min.1.5kV
Stopie ochrony przeciwprzepi ciowej 4

Tabela2.6.

Parametry wy wietlacza graficznego.

Typ LCD

Rozdzielczo 160 x 128

Przek tnapola graficznego 12.5cm

Temperatura pracy 0°...+50°C
Tabela2.7. Pojemno ci Rejestrator 6w.

Rejestrator zdarze 4000
Rejestrator obci e 4000
Rejestrator napi i pr dow 6000

Oscyloskop (cz stotliwo
probkowania)

1 zapis (1.6kHz ) 5s przed i 5s po
lub 5s przed (1.6kHz), 1.2s po (6.4kHz )

14
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INSTRUKCJA U YTKOWANIA AS-3plus

2.6. Wymiary
98 mm
144 mm 77 mm
Twelve AS-3 plus
[
O O
£
3 £
3 8
—
Ooooo0 ml
ANALIZATOR PARAMETROW SIECI
g1

14 mm

—

I_I_|—|_I

138 mm

X min=115 mm - d

d max =45 mm

Rysunek 2.1. Wymiary zewn trzne.

Dopuszczalna jest dowolna pozycja pracy, ale dlawygody obserwacji ekranu z wy wietlanymi wynikami
najkorzystniejszy jest monta tablicowy nawysoko ci oczu obserwatoraz listw zaciskow od do u.

Tabela2.8. Wymiaryi masy urz dzenia

Monta Panelowy
Wymiary zewn trzne szer.xwys.xg b. 144mm x 144mm x 86mm
Otwor monta owy 138mm x 138mm
Klasa ochronno ci |

Stopie ochrony Od strony tablicy IP41 lub IP56 na yczenie

w/gPN/E-08106 ™ oqgrony zaciskow 1P20

Masaurz dzenia 0,9 kg
Masa transportowa 1,2kg

TWELVE Electric Sp. zo.o.



INSTRUKCJA U YTKOWANIA AS-3Plus

2.7.  Znamionowe warunki u ytkowania
Tabela2.9. Znamionowe war unki eksploatacji
Temperatura pracy -5°...40°C
Temperatura sk adowania -20...80°C
Wilgotno  powietrza 5...80%
Cz stotliwo napi cia pomiarowego 47 ... 53Hz
Napi cie zasilania 85... 265V AC RMS/ 45-55Hz
120...360V DC
Bezpieczne przerwy w zasilaniu do2h
(ci go pomiaréw)
Pobdr mocy przy w czonym pod wietlaniu £10VA
Tabela2.10. Zestawienie wykona AS-3plus
AS-3plus [AS-3.xx] 4 4 - RS-485
AS-3plus (temp) [AS-3.xX] RS-485
2 4 2
RS-232
AS-3plus (trafo) [AS-3.xxT] RS-485
7 3 3
RS-232

Tabela2.11. Wykaz Norm

PN-EN 55022:2000 +
A1:2000

Kompatybilno  elektromagnetyczna—urz dzeniainformatyczne —
charakterystyki zaburze radioelektrycznych — poziomy dopuszczalne, pomiary

PN-EN 61000-4-2:1999 +
A2:2003

Kompatybilno elektromagnetyczna — metody bada i pomiaréw — badanie

odporno ci nawy adowania elektrostatyczne

PN-EN 61000-4-3:2003(U)

Kompatybilno  elektromagnetyczna — metody bada pomiaréw - badanie
odporno ci na pole elektromagnetyczne o cz stotliwo ci radiowej

PN-EN 61000-4-4:1999 +
A1:2003 + A2:2003

Kompatybilno  elektromagnetyczna - metody bada i pomiaréw — badanie
odporno ci na serie szybkich elektrycznych stanéw przej ciowych

PN-EN 61010-1:2004+A

Wymagania bezpiecze stwa elektrycznych przyrz déw pomiarowych, automatyki
i urz dze laboratoryjnych. Wymagania ogélne

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod 1P)

PN-EN 62053-21:2003

Urz dzeniado pomiar6w energii elektrycznej (pr du przemiennego) —wymagania

szczeg6 owe. Cz  21: Liczniki statyczne energii czynnegj (klasy 11 2)

TWELVE Electric Sp. z o.o.




INSTRUKCJA U YTKOWANIA AS-3plus

3. Pod czeniaprzyrz du

3.1. Opisz czy

W analizatorze wszystkie z czaumieszczones natylnej i spodnigj p aszczy nie obudowy. Numeracja
zaciskOw zawieraréwnie numer caego z cza. Wszystkie zaciski posiadaj zatrzaski zabezpieczaj ce przed
wypadaniem, dlatego do wyjmowanianale y u 'y wi kszej siy. Przy wk adaniuz czawyczuwalny jest delikatny
skok zatrzasku, co wiadczy ow a ciwymz czeniu. Ka dez czemainn dugo lubinny rozstaw dla
jednoznacznego wyr6 nieniaw a ciwego miejsca oraz odpowiedni kszta t zabezpieczaj cy przed w o eniem
odwrotnie.

Widok od ty u Z czeE
Z czeC
Tabliczka znamionowa:
Zacisk PE
Z czeB Z czeA

Rysunek 3.1. Rozmieszczeniez czy

TWELVE Electric Sp. zo.o. 17



INSTRUKCJA U YTKOWANIA AS-3 Plus

Tabela3.1. czéwka A-opis zaciskow zasilania
Nr Symbol Nazwa sygna u
Al L Zasilanie przewod fazowy
A2 N Zasilanie przewod neutralny

A3 PE  Zasilanie przew6d ochronny PE

PE [N |L

(widok od ty u obudowy)

Tabela3.2. czéwka B -opis zacisk6w wej  napi ciowych i zasilania

Nr Symbol Nazwa sygna u

B1 N Potencja przewodu neutralnego

B2 - Nieu ywany

B3 L1 Potencja przewodu fazy L1

B4 - Nieu ywany

B5 L2 Potencja przewodu fazy L2

B6 - Nieu ywany

B7 L3 Potencja przewodu fazy L3

L3]- [L2] - |L1] - | N

(widok od ty u obudowy)

Tabela3.3. czéwka C-opis zaciskéw wej  pr dowych.

Nr Symbol Nazwa sygna u
C1l S2 | Przek adnik pr dowy fazy 1.
c2 L1 S1 | Przek adnik pr dowy fazy 1.
C3 S2 | Przek adnik pr dowy fazy 2.
c4 L2 S1 | Przek adnik pr dowy fazy 2.
C5 S2 | Przek adnik pr dowy fazy 3.
Cé L3 S1 | Przek adnik pr dowy fazy 3.

S1-%82,S812'82,S1""'S2

(widok od ty u obudowy z géry)

18
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INSTRUKCJA U YTKOWANIA AS-3plus

Tabela3.4.

Symbol

czéwka D - opis zaciskow wej

SEQE]
Nazwa

Symbol

i wyj
Wykonania

2x Temp zewn.
Nazwa

dwustanowych.

3x Temp zewn.
Nazwa

D1 O1- | Wyj cielminus Ol- | Wyj cielminus O1- Wyj cie 1 minus

D2 O1+ | Wyj cielplus O1+ | Wyj cielplus O1+ Wyj cie 1 plus

D3 02- | Wyj cie2 minus 02- | Wyj cie2 minus 02- Wyj cie 2 minus

D4 | 02+ | Wyj cie2plus 02+ | Wyj cie2plus 02 + Wyj cie 2 plus

D5 03- | Wyj cie3 minus 0O3- | Wyj cie3minus 03- Wyj cie 3 minus

D6 O3+ | Wyj cie3plus O3+ | Wyj cie3plus 03 + Wyj cie 3 plus

D7 O4- | Wyj cie4 minus O4- | Wyj cie4 minus 04 - Wyj cie 4 minus

D8 04+ | Wyj cie4d plus O4+ | Wyj cie4 plus 04 + Wyj cie4 plus

D9 11- | Wej ciel(-) DI1 | Wej cieDI1 (PWM1) DI1 | We cieDI1(PWM1)
D10 11+ | Wej cie 1(+) UZ+ | Wyj cieUz (+5V) UzZ+ | Wyj cieUz (+5V)
D11 12- | Wej cie2(-) DI2 | Wej cie DI2 (PWM2) DI2 | We cieDI2 (PWM2)
D12 12+ | Wej cie 2(+) 12- | Wyj cieUz (0V) 12- Wyj cieUz (0V)
D13 13- | Wej cie3(-) 13- | Wej cie3(-) 13- Wej cie3(-)

D14 13+ | Wej cie 3(+) I3+ | Wej cie 3(+) 13+ Wej cie 3(+)

D15 14- | Wej cied(-) 14- | Wej cied(-) 14 - Wej cied (-)

D16 14+ | Wej cied (+) 14+ | Wej cied (+) 14 + Wej cied (+)
Wersja wykonania Standard:

O1-| OL+|02- | 02+ | 03- |03+ | O4 | O4+ | 11-| [L+] [2-| 12+ | 13-] I3+ | 14 | |4+

(widok od ty u obudowy z géry)

Wersja wykonania specjalna z pomiarem 2 temperatur zewn trznych (2 x TempZewn.):

01-| O1+|02-| 02+ | 03-| 03+ | 04- | O4+ | Tz1|Uz+ |Tz2 | OV | 13- | I3+] 14 | 14+

(widok od ty u obudowy z gory)

Wersjawykonania specjalna z pomiarem 3 temperatur zewn trznych (3 x TempZewn.):

Ol |Ow|O2| T- [T+ | TL|T2|T3| I1[ (2] I3[ 14| I5] 16] 17w

(widok od ty u obudowy z géry)

TWELVE Electric Sp. zo.o.
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Tabela35. czéwkaE - opisz czatransmisji RS-485.
El A+ Przewéd ( + dane)
E2 B- Przewéd ( - dane)
E3 Ekr. Ekran

A+ | B- | Ekr

(widok od ty u obudowy z géry)

Tabela3.6. czowkaE - opisz czatransmisji RS-232.
El TxD  Wyj cie( nadajnika)

E2 RxD  Wpej cie( odbiornika)
E3 GND  Masaodniesienia

xD|RxD|GND

RS-232

20
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INSTRUKCJA U YTKOWANIA AS-3plus

3.2. Pod czenie sygna 6w

3.2.1. Zasilanie analizatora

Zacisk rubowy Zacisk rubowy
PE PE

PE |N|L PEIN|L
6A 6A
ROD O I::I ZASILANIE I::I
ZASILANIA 120V-360V
230V AC DC
L1 DC +
L2 DC -
L3 PE
N
PE

Rysunek 3.2. Zasilanie zmienne. Rysunek 3.3. Zasilanie sta e.

3.2.2. Obwody pomiarowe napi ciowe

pan——

4A 4A

== 1 0 O

N
ZASILANIA

Rysunek 3.4. Pomiar bezpo redni napi w sieciach nn .

TWELVE Electric Sp. zo.o.
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ooooooo,

L3 |- | L2] - JL1] - N

a4

n n n
N N N
Bz Bz B
ROD O |::| |::| |::| ODBIORNIK]I
L1

L2
L3

z

N
ZASILANIA

Rysunek 3.5. Pomiar po redni napi w sieciach SN, WN

3.2.3. Obwody pomiarowe pr dowe

S1¥S2,S1%S2S1"°'S2

I e dowd  poN

II S1| s2| si| s2| sif s2

R
REREy

ROD O Ll P2 Pr] P2] PAf P2 ODBIORNIKI
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N N
ZASILANIA

|:| |:| | Dodatni przep yw energii czyrib

Rysunek 3.6. Pod czenie przek adnikéw pr dowych z uziemionym zaciskiem S1

22
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ROD O

L1
L2
L3

N
ZASILANIA

S11%82,S11*S2S1'S2

ool doeq o

S1| s2| si| s2| si| s2 I

o
Fiod

pP1] P2] P1] P2] P P2

|:| |:| | Dodatni przep yw energii CZYTID

Rysunek 3.7. Pod czenie przek adnikéw pr dowych z uziemionym zaciskiem S2.

ROD O

Ll

S1%82,S1#52S1'S2

I oy te
I I s1| s2 s1| s2
P1f P2 P P

ODBIORNIK I

L2

L3

ZASILANIA

|:| |:| | Dodatni przep yw energii cz)’b

Rysunek 3.8. Pod czenieprzek adnikéw pr dowych w uk adzie dwu-przek adnikowym SN
uziemione S1.

TWELVE Electric Sp. zo.o.
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S1*S2,S1*82S1"S

ROD O ODBIORNIKI
L1 L1
L2 L2
L3 L3
ZASILANIA
|:| |:| | Dodatni przep yw energii czynnej

Rysunek 3.9. Pod czenie przek adnikéw pr dowych w uk adzie dwu-przek adnikowym SN
uziemione S2.

3.2.4. Obwody dwustanowe wej ciowe
ZASILANIE

IOl—\ O1+ | O2- | O2+ | O3- | O3+ | O4- |O4+ | 11-| 11+ | 12-| 12+ | 13-] 13+ | 14- | I4+I
24V DC

1 6 A 1 A I A

-24V

Rysunek 3.10. Pod czeniewej iwyj dwustanowych wykonanie Standardowe.

I01-| O1+ | O2- | O2+ | O3- | O3+ | O4- | O4+ | Tzl |Uz+ [Tz2 | OV | I3- | 13+ 14- | |4+I

Czujnik z wyj ciem Uz
PWM Out ZASILANIE
Gnd T 24V DC

Czujnik z wyj ciem Uz
PW M out
Gnd

—

+24V
-24V

Rysunek 3.11.Pod czenie stykéw kontrolnych i temperatur wykonanie: 2 x Tzewn.

24
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Ol | Ow| O2 | T- | T+ | T1 | T2 [ T3 | 1| 12| I3 ] 14| I5] 16] 17 | Iw

LITTIT]1

Czujnik zwyj ciem Uz
PW M out

Gnd <
Czujnik zwyj ciem Uz
PW M out

Gnd <
Czujnik zwyj ciem Uz
PW M out

ZASILANIE
24V DC

+24V
-24v

Gnd

Rysunek 3.12. Pod czenie stykéw kontrolnych i temperatur zewn trznych wykonanie 3 x Tzewn.

3.2.5. Obwody dwustanowe wyj ciowe

Io1-| O1+ | O2- | 02+ | O3- | O3+ | O4- | O4+ | Tz1 | Uz+ | Tz2 | OV | I3- | 13+ 14- | |4+I

l

l

1

L1

-24V
+24V

I? ZASILANIE 24V DC

Rysunek 3.13.Pod czenie cewek przeka nikéw wykonanie: STD i 2 xTzewn.

|01|0W|02|T-|T+|T1|T2|T3|I1| 12| 13| 14| 15 16 17 | lw I

%

-24V
+24V

ZASILANIE 24V DC

Rysunek 3.14. Pod czenie cewek przeka nikéw wykonanie: 3 XTzewn.
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3.2.6. Obwody komunikacji szeregowej

A+ | B-| EKr

Rysunek 3.15.Pod czenie magistrali transmisyjnej RS-485.

DB-9 F
Ekran
P.2RXD (TX)  m==mmmmm--eem=m-----------------e-—==== _—
p-3TxD (Rx) ¢ IR
P.5GND (GND)! 7 W
. Y3

Rysunek 3.16. Pod czenie bezpo rednie RS-232 do PC.

DB-9F
agg]

Tx | Rx| GND]

p.2 RxD (Tx)
p.3TxD (Rx) ! 1
P.5GND (GND)Y 7 HiH

p.4 DTR
p.6 DSR
p.7 RTS

: p.8 CTS

Rysunek 3.17. Pod czenie przy pracy modemowej.

3.2.7. Kompatybilno EMC

z czenapi ciowe z cze zasilania \ z czepr dowe
PEIN|

Ferrytowe elementy przeciwzak éceniowe

Rysunek 3.18. Monta elementéw odk 6ceniowych EMC.
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4. Zestawienie funkcji pomiardow i analizy

4.1. Metody pomiarowe

Analizator dokonuje jednoczesnych pomiaréw napi i pr dow w trzech fazach. Wielko cites prébkowane 32 razy
w jednym okresie odpowiadaj cym cz stotliwo ci sieci. Zarejestrowane wyniki prébkowania poddawane s szybkiej
transformacie Fouriera, dzi ki czemu dlaka dej ze zmierzonych wielko ci powstaje wynikowy
szesnastoelementowy wektor, ktory jest rozwini ciem w szereg Fouriera zespolonych warto ci napi cialub pr du.
Dlaka dego okresu sieci z wektoréw tych wyliczane s wielko ci:

Rzeczywistawarto  skuteczna napi ciafazowego/ pr du fazowego dla k-tej harmoniczng (k =1, ..., 15)

Uroams= Sart( Use * Un" ) 1)
lrokams= SOt I * L) 2
Sumaryczna rzeczywistawarto  skuteczna rejestrowanego przebiegu (True RM S dla jednego okresu)
Ufcrms: Sqrt( SUfokrms 2) (3)
ltorms= sqrt( Sltokrms 2) (4)

Sk adowe harmoniczne napi ciami dzyfazowego wyliczane jako ré nica wektorowa harmonicznych odpowiednich
napi fazowych

U= Urak - Urak 5
Uaa= Urak - Urak (6)
Uai=Urak - Urik ™

Sk adowe harmoniczne napi cia asymetrii wyliczane jako r6 nica wektorowa harmonicznych napi  fazowych
wszystkich linii/faz
Ukon= Urik + Urak + Usak 8
Sk adowe harmoniczne pr du asymetrii wyliczane jako ré nica wektorowa harmonicznych pr déw fazowych
wszystkich linii/faz
Tkon= Lt Lot L ©)]
Sumaryczna rzeczywistawarto  skuteczna napi ciami dzyfazowego, napi ciaasymetrii i pr du asymetrii
obliczanajest analogicznie jak dla napi ciafazowego (pierwiastek z sumy kwadratéw sk adowych harmonicznych).
Moc czynna k-tej harmonicznej Py, wyst puj caw jednym okresie podstawowej harmonicznej dlajednej linii/fazy
wyliczanajest jakocz  rzeczywista iloczynu wektorow
Pio= Re(Us * 1) (10)
Moc czynnawyst puj caw jednym okresie podstawowej harmonicznej dlajednej linii/fazy Pq liczona jest jako
suma mocy czynnej wszystkich harmonicznych
Po= SPio (11)
Moc bierna k-tej harmonicznej Quowyst puj caw jednym okresie podstawowej harmonicznej dlajednej linii/fazy
wyliczanajest jakocz  urojonailoczynu wektoréw
Quo= IM(Un * 1) (12)
Moc biernawyst puj caw jednym okresie podstawowej harmonicznej dla jednel fazy Q, liczona jest jako suma
mocy biernej wszystkich harmonicznych
Qo= SQko (13)
Powy sze wielko ci analizowanes w sposdbci gy ioile nieprzekraczgj zadanych tolerancji niemaj adnej
bezpo redniej prezentacji na adnym z ekrandw analizatora.
Zaka de 200ms, czyli 10 okresow sieci jest wykonywane u rednianie bie cych (zaka dy okres) pomiaréw
napi cia, pr du, mocy i fazy —wspé czynnika mocy. Uzyskane w efekcie tej operacji wyniki s prezentowane na
ré nych ekranach analizatora.
Warto ci skuteczne napi ciai pr du u ywane do wyliczania zawarto ci harmonicznych s u redniane po up ywie
czasu ustawianego w menu (od Os do 1h).
U rednionawarto  skutecznanapi ciafazowego dlalinii/fazy Li (analogicznie napi ciami dzyfazowego, pr dui
asymetrii napi , asymetrii pr du)
UrLirms= SOM( S Ufzormsn 110) (14)
Dlajedng linii/fazy (Li)
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Moc czynna
PLi=SP,/ 10 (15)
Moc bierna
QLi=SQ,/ 10 (16)
Moc pozorna
Sii= sart(Qui 2+ Py ?) 17)
Moc pozorna modu owa
Stimod= SOrt( Ulermsz* |fL\rm52) (18)
Moc odkszta cona
Toi= sart( Sumod2 - (Ple + QLl2 )] (19)
Wsp6 czynniki mocy cosj i tgj
cog i =P/ S (20)
tgj Li = Qui/ Py (21)

Przyk adowa interpretacja graficzna - wykres wektorowy - mocy dlajednej linii/fazy 1 (L1) przedstawiony zosta na
rys. 5.1

Tu

a) b.)

Rysunek 4.1. Wektor owa r epr ezentacja mocy.

Z ka dych 200 ms (10 okresow sieci) wyliczane s wielko ci dlatrzech linii/faz

Moc czynna

P=Pui+Po+Ps3 (22)
Moc bierna

Q=Qu+Qu2+Qus (23)
Moc pozorna

S =sqit( P+ Q%) (29)
Moc odkszta cona

T=Tu+T+Ts (25)
Moc pozorna modu owa

S =sgrt(P?+ Q%+ T?) (26)

Wspd czynniki mocy cosF i tgF
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cosF =P/S @7
toF =Q/P (29)

Pomiar energii
Charakter obci  eniasieci oraz kierunek przep ywu energii (pobieranie lub oddawanie) jest ustalany na podstawie
znaku warto c¢i  rednich mocy bierngj i czynnej. Prezentowany jest on w postaci graficznej na ekranie ogélnych
parametrow sieci.
Co 10 okresow sieci liczniki energii s modyfikowane przez dodanie do ich zawarto ci iloczynu rednigj warto ci
mocy dlatrzech linii/faz za te okresy sieci.
Na ekranie analizatora wyniki pomiaru energii wy wietlane s co ustawiony przez u ytkownika przedzia czasu Dt
(np. pomiar 15 minut). Na ekranie analizatorarozrd nianajest moc i energia pobrana z sieci zasilgj cej oraz moc i
energia oddana do niej.

Licznik energii czynnej pobranej ze rod ai odpowiednio dla oddanej

P>0 E=E+P*Dt P<0 E=E+PDt (29)
Licznik energii bierngj indukcyjnej pobranej z sieci zasilaj cej i odpowiednio oddanej

Q>0 EL =EL +Q*Dt Q<0 EL =EL +Q*Dt (30)
Licznik energii biernej pojemno ciowej pobranej z sieci zasilgj cej i odpowiednio oddanej

Q<0 EC=EC+Q*Dt Q>0 EC=EC+Q*Dt (31)

Moce rednie prezentowane na ekranie rejestru poboru mocy i zu yciaenergii s u rednionymi warto ciami w
ustawionym przez u ytkownika przedziale czasu Dt. Na ekranie aktualnego poboru mocy i energii, u rednienie mocy
dotyczy czasu od rozpocz cia danego przedzia u pomiaru i uaktualniane jest co 50 okresow sieci.
Wspb czynnik zniekszta ce harmonicznych THD (Total Harmonic Distortion) dlanapi ciai pr du ka dej fazy jest
liczony dla deklarowanego przez u ytkownika okresu u redniania z przedzia u od 0 do 3600 sekund.

H=(sgrt( Uy )/ Uz * 100% (32)
Gdzie: U; —warto  skuteczna sk adowej podstawowej analizowanej wielko ci, U — cakowitawarto  skuteczna 15
tu harmonicznych analizowanej wielko ci.
Wsp6 czynnik procentowej zawarto ci k-tej harmonicznej (k>1) w zadeklarowanym przez u ytkownika okresie
u redniania:

Hk = sgrt(U,% U, )* 100% (33)
Gdzie: Uy —warto  skuteczna wybranej harmonicznej analizowanej wielko ci.
Na ekranie analizy zawarto ci harmonicznych, aktualne warto ci wspé czynnikéw dlawybranej harmonicznej s
prezentowane w postaci s upkowej oraz liczbowe.

4.2. Wykaz mierzonych parametrow elektrycznych

Wielko ci u redniane co 10 okresdw sieci i obliczone jak podano wy € oraz wy wietlane

na ekranie:
Uf napi cie fazowe i wypadkowe jako suma wektoréw napi  (asymetria napi ), (wg wzoru 14)
Up napi cie przewodowe i rednie dlatrzech linii/faz, (wg wzoru 14)
| pr d fazowy i wypadkowy jako suma wektoréw pr dow (asymetriapr dow), (wg wzoru 14)
P moc czynn dlaka dej fazy i sumarycznie dlatrzech linii/faz (wg wzoréw 15 i 22)
Q moc biern dlaka dej fazy i sumarycznie dlatrzech linii/faz (wg wzoréw 16 i 23)
S moc pozorn dlaka dej fazy i sumarycznie dlatrzech linii/faz (wg wzoréw 17 i 24)
S* moc pozorn modu ow dlaka dej fazy i sumarycznie dlatrzech linii/faz (wg wzoréw 18 i 26)
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T moc odkszta con dlaka dej fazy i sumarycznie dlatrzech linii/faz (wg wzoréw 19 i 25)
CosF wsp6 czynnik mocy czynnej dlaka dej fazy i wypadkowy dlatrzech linii/faz (wg wzoréw 20 i 27)
TgF stosunek mocy biernej do czynnej dlaka dej fazy i wypadkowy dlatrzech linii/ffaz  (wg wzoréw 21 i 28)
P redni moc czynn pobran lub oddan zaustawiony okres pomiarowy (od 1min dol12 godz.) sumarycznie
dlatrzech linii/faz

QL redni moc biern indukcyjn pobran lub oddan za ustawiony okres pomiarowy (od 1min do 12 godz.)
sumarycznie dla trzech linii/faz

QC redni moc biern pojemno ciow pobran lub oddan za ustawiony okres pomiarowy (od 1min
dol2godzin) sumarycznie dlatrzech linii/faz

E energi czynn pobran lub oddan od skasowania licznika sumarycznie dlatrzech linii/faz (wg wzoru 29)
EL energi biern indukcyjn pobran Iub oddan od skasowania licznika sumarycznie dla trzech linii/faz

(wg wzoru 30)

EC energi bierna pojemno ciow pobran lub oddan od skasowania licznika sumarycznie dla trzech linii/faz
(wg wzoru 31)

Cz stotliwo  sieci z automatycznym wyszukiwaniem fazy z napi ciem powy € 10V

Wsp6 czynniki zawarto ci harmonicznych w pr dziei napi ciuw ka dej linii/fazie H (THD) oraz

wspd czynniki procentowej zawarto ci harmonicznych Hk dlawybranej harmonicznej (do 15-tef w cznie)
(wg wzoréw 32 i 33)

Kroétkie zaniki napi cianaka dej fazie

Temperaturawewn trzna

Temperatura [ub inny parametr kodowany PWM nawej ciach DI1i DI2.

Kontrola przekrocze tolerancji ka dego z parametréw odbywasi po u rednieniu ka dych 10 okresow sieci, czyli z

ka dych 200ms analizowanych przebiegéw.
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5. Funkcje wizualizacji

Analizator wyposa ony jest w graficzny, ciek okrystaliczny wy wietlacz LCD z pod wietlaniem.
Informacje s pogrupowane funkcjonalnie i dost pne na poszczegdlnych stronach zwanych dalej panelami
graficznymi. W zale no ci od potrzeb niektére panele maj dodatkowo prze czane podstrony. Dost p do
poszczegdlnych paneli mo liwy jest zaréwno przez bezprzewodowy manipulator jak i z poziomu klawiszy
pod wy wietlaczem. Dodatkow pomoc dla obs ugi klawiszami na urz dzeniu jest pasek dynamicznego
menu graficznego. Podpowiada on w zale no ci od aktualnego panelu i aktualnego poziomu zag bienia
MENU, znaczenie poszczeg6lnych klawiszy u atwiaj c obsug .

5.1. Panel du ych wy wietlaczy

W celu u atwienia odczytu warto ci zwi kszej odleg o ci, jednym z tryb6éw pracy analizatora jest panel z trzema
du ymi wska nikami, naktérych mo nawy wietli wi kszo parametréw mierzonych analizatorem. Parametry
dost pnei zmienianes w kolejno ci wed ug tabeli.

8 ST
Numer linii (fazy) \
Mno nik

R 2344
|2 2313
2 235.0

H« > O+ - —FH T

A

Rysunek 5.2. Panel zdu ymi wy wietlaczami.

Tabela5.1. Zestawienie klawiszy pilotau ywanych w panelu zdu ymi mier nikami.

Oznaczenie Opisdzia ania

E Wywo anie panelu du ych wy wietlaczy
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Oznaczenie Opisdzia ania

Uaktywnienie i dezaktywowanie trybu zmiany wy wietlanego
parametru i numeru linii. Stan edycji i aktualnie zmieniane pole

oznaczone zamian kolorut ai czcionki jednostki i numeru linii.

4 > Wybdr parametru wy wietlanego na mierniku

A Wybér aktywnego polawy wietlacza

v
L

(czerwony) (zielony) (6ty) (niebieski)

Prze czenie nawy wietlanie pomiaréw dlaL1, L2, L3, Suma

H«»M@M 0+ 00— I3 To

Lpoprzedni nast pnyJ ciemnigj janigj I nast pny poziom  start oscyl.

1N

| L1 L2 L3 suma/ rednia
FAZA \T

Poziom 2 < } “A uv -l".n :

Lpoprzedni nast pnyJ wy € ni g edytuj poziom wstecz

Poziom 0

PANEL GRAFICZNY: KONTRAST

PARAMETR Z LISTY ZMIENIANE POLE zako cz

Rysunek 5.2. Obs uga klawiatury na panelu czo owym dlawy wietlacza du ych liczb.

Tabela5.2. Listaparametr 6w wy wietlanych na du ych miernikach.

Lp. Symbol Opcja w menu K omentarz
parametru Miernik/Warto
1 uf Napi cie Uf Napi cie fazowe linii dowolnej linii lub suma wektorowa z

trzech linii (asymetrianapi )

2 Up Napi cie Up Napi cie przewodowe mierzone miedzy:
L1-L2, L2-L3, L3-L1lubwarto redniadlatrzech linii
3 If Pr d fazowy | Pr d fazowy dowolnej linii lub suma wektorowapr dow z
trzech linii
4 P Moc czynna P Moc czynnadliaka dej linii lub sumadiatrzech linii
5 Q Moc biernaQ Moc biernadlaka dej linii lub sumadlatrzech linii
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6 S Moc pozorna S Moc pozornadlaka dej linii lub sumadlatrzech linii
7 S* Moc modu owa S* Moc pozorna modu owa dlaka dej linii lub suma dlatrzech
linii
8 T Moc odkszta cenia T Moc odkszta cona dlaka dej linii lub suma dlatrzech linii
9 COs Cosinus Q/S Wspd czynnik mocy czynnej dlaka dej linii lub wypadkowy
dlatrzech linii
10 Tg Tangens Q/P Stosunek mocy biernej do czynnej dlaka dej linii lub
wypadkowy dla trzech linii
11 P/S Wsp6 czynnik P/S Stosunek mocy czynnej do pozornej dlaka dej linii lub
redni dlatrzech linii
12 Uth Wsp6 czynnik THD Wsp6 czynnik zawarto ci harmonicznych w napi ciu dla
dau ka dej linii oraz redni dlatrzech linii
13 Ith Wsp6 czynnik THD Wsp6 czynnik zawarto ci harmonicznych w pr dzie dla
dal ka dej linii oraz redni dlatrzech linii
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5.2.

Wska nik charakteru obci

Panel podstawowych parametréw sieci

wspo rz dnych gdzieo X odpowiada mocy czynnej za o Y mocy biernej.

enia przedstawia graficznie po o enie wektora mocy pozornej w uk adzie

c

L]c ’ Aktualna data,

tygodnia, temperatura

godzina, dzie

Jednostka

Cz stotliwo  sieci

~ fos385i o] [500TH ] —

Wspd czynnik P/S|

= «

[ O+ O —

—=- T

el TN 2287V 0387 kA |
230.2V 0.390 Oddawanie energii
N 03V 0502 oo )|
Moc bierna NMioce: &1 Pobo —
P S e ofc | [,
~< 12.3kvar
S 72.3 KVVA c—1 Pobor energii
=g 83.1 KVA charekter pojemno ciowy
10.1 KVA
e l/s;o 251 COS=0.953—
b < charakter indukcyjny

Wsp6 czynnik CosF

Rysunek 5.3. Panel parametr éw podstawowych linii.

Tabela5.3.

Oznaczenie

Zestawienie klawiszy pilota u ywanych w panelu.

< >

Parametr konfiguracji:

Opisdziaania

Wyhbor aktywnego polawy wietlacza

Zegar RTC/ Tryb wy wietlania

Zmiana prezentowanego napi cia fazowe (symbol gwiazd)
/przewodowe (symbol tréjk ta)

STD

Powrét do parametréw domy Inych

A

A4

Parametr konfiguracji:

Zmiana kontrastu wy wietlacza na mierniku

Ustawienia / Kontrast

= -

(czerwony)  (Zelony)  (6ty)

(==

(niebieski)

Prze czenie nawy wietlanie pomiaréw dlaL1, L2, L3, Suma
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Poziom 0

Poziom 1

EH«>@ 0+ 00— 3 T
merzajni nast pnyJ ciemnigj janig | nast pnypoziom  start oscyl.

KONTRAST l \

PANEL GRAFICZNY-

| L1 L2 L3 suma/ rednia poziom wstecz

FAZA

Rysunek 5.4. Obs uga klawiatury na panelu czo owym dlawy wietlacza parametr éw linii.

Tabela5.4. Zestawienie parametrow wy wietlanych na panelu parametr 6w linii.
Lp. Symbol Komentarz
parametru
1 Napi cie Napi cia fazowe
L1,L2 L3
2 Napi cie Suma wektorowatrzech napi  fazowych (asymetrianapi
N niemyli znapi ciem N-PE !!!)
3 Pr dy Pr dy fazowe
L1,L2L3
4 Pr d Suma wektorowa pr déw z trzech linii (symulacjapr duw przewodzie
N neutralnym)
5 P Moc czynnadliaka dej linii lub sumadiatrzech linii
6 Q Moc biernadlaka dej linii lub sumadlatrzech linii
7 S Moc pozornadlaka dej linii lub sumadlatrzech linii
8 St Moc pozorna modu owa dlaka dej linii lub suma dlatrzech linii
9 T Moc odkszta cona dlaka dej linii lub suma dla trzech linii
10 Tg Wsp6 czynnik mocy czynnej dlaka dej linii lub wypadkowy dlatrzech linii
11 P/S Stosunek mocy czynnej do pozornej dlaka dej linii lub redni dlatrzech linii

TWELVE Electric Sp. zo.o.
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5.3.

Panel harmonicznych

Wykres zawarto ci
harmonicznych w
skali logarytmicznej

poziom odniesienia
10%

Spektrum dla
pr dulub napi cia

Numer wybrangj |
L1,L2, L3, red

Numery
kontrolowanych
harmonicznych

Pr ek wybranej
harmonicznej

Cz stotliwo
wybranej
harmonicznej

orrtrol

THD 14
clL- 0.32

U]
F_—250.1 Hz
Hn 2.89%
N 5< 6,0%%

| | Wsp6 czynnik zawarto ci

6.2 \v]|

Wsp6 czynnik K

harmonicznych dla fazy
| |Warto COS dla mocy
nawybranej fazie
Warto  skuteczna
wybranej harmonicznej

Numer wybranej harmonicznej‘

Wska nik kontroli

N | Zawarto procentowa
wybranej harmonicznej

Warto  progowa nastawy
wybranej harmonicznej

Rysunek 5.5. Panel harmonicznych.

Poziom 1

Poziom 2

|_p0przedni nast an
PANEL GRAFICZNY-

|L1

ciemniej

Poziom 0 E‘ >m 0+ o_ Tr\’

nast pny poziom  start oscyl.

N

S ¥ 4

ja nig

KONTRAST

B

.

|_ 1
HARMONICZNA n

B «

L2 L3 rednia |
FAZA \ I

+ 1
prd poziom wstecz
napi cie

Rysunek 5.6. Obs uga klawiatury na panelu czo owym dlawy wietlacza har monicznych.
Dlawy wietlania harmonicznych pr du dodatkowo jest wy wietlany wspé czynnik K.
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Tabela5.5. Zestawienie klawiszy pilota u ywanych w panelu harmonicznych.

Oznaczenie Opisdziaania

Wywo anie panelu harmonicznych

Prze czanieekranu NAPI CIE / PR D

4 > Wyb6r harmonicznej wyré niongj zaciemnionym
s upkiem

- - [ ] - Prze czenie nawy wietlanie pomiaréw dlaL1, L2, L3,
Suma

(czerwony) (zielony) (6ty) (niebieski)
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5.4. Panel mocy okresowej i Stra nika Mocy
5 Pomiar rednich mocy w okresie czasu|
rednia moc oddzielnie dia poboru i oddawania
czynnazaokres
u redniania q
rednia moc bierna e cienoclea

indukcyjna
zaokresu redniania

nowego okresu
u redniania

)
08:38:51 Cew | [ 50.01 Hz

chwilowej za okres

Wska nik mocy
redniej

Wska nik obci  enia
maksymalnego

Wska nik up ywu

czasu u redniania

rednia moc bierna P POBI 1221 b
pojemno ciowa
zaokres u rednianial P 23.17 kw Wska nik k ]
e O 2EN e
Wska nik mocy (x 0.00 kvar H

Prognozarezerwy
lub nadwy ki mocy

Liczniki energii
e

| | Licznik energii
czynn

| cznik energl
bierngj indukcyjnej

biernej indukcyjnej

’ redni tangens dla mocy ‘

Rysunek 5.7. Panel mocy okresowej i Stra nika M ocy

Poziom 0

Poziom 1

H« @ 0+ 00— 3 T~
I_poprzedm nast pnyJ ciemniej Jaﬂ nast pny poziom  start oscyl.
PANEL GRAFICZNY- KONTRAST l \
< > <« » + =
pobér poziom wstecz

oddawanie

Rysunek 5.8. Obs uga klawiatury na panelu czo owym dlawy wietlacza stra nika mocy.

Tabela5.6.

Zestawienie klawiszy pilota u ywanych w panelu Stra nika M ocy.

Oznaczenie Opisdzia ania

Wywo anie panelu Stra nika Mocy

Prze czanie ekranu ze wskazania POBIERANIE na ODDAWANIE
energii
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5.5. Panel oscyloskopu

g b r\:v\ai(izpl‘léstrac‘i Chwilowawarto pr dulub
fad o ] napi ciadla pierwszej od
lewej wy wietlanej probki

Aktywna edycja | U 315.3V | | 1230,12 |
dlapr_d”_ - J Czasw msdla
e N pierwszej od- lewej
/—\ m m m f | wy wietlangj probki

Przebieg dla

Poo enieosi ]
prou | [\ /_\ m pr du
< Przebieg di
Poo enieosi ] ﬁap;egia :
napi cia —] L
1 wy wietlana

Il O+ O— =% To faza

Rysunek 5.9. Panel graficzny oscyloskopu.

W S om0+ o S T
|_ poprzedni J ciemniej anig | nast pny poziom  start oscyl.
PANEL GRAFICZNY- KONTRAST l \

Poziom 1 W 9 l :
|_ J t=0 przesu dot=0
PRZESU X l

| L1 L2 L3 suma |
FAZA \

nNy— ('\/.|. A LY 4 1

|_ wy € ni ¢ J napi cie  poziom wstecz
SKALAY PRZESU Y

prd

Poziom 3

Rysunek 5.10. Obs uga klawiatury na panelu czo owym dla oscyloskopu.
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Tabela5.7. Zestawienie klawiszy pilota u ywanych w panelu oscyloskop.

.Q Wywo anie panelu Oscyloskopu

Prze czanie ekranu aktywnego napi cia/ aktywnego

OK pr du

Przesuwanie wybrang aktualnie osi napi ciab d pr duw
gor lubw dé,

A4

Przej cie do wy wietlania poprzedniego lub nast pnego
pomiaru.

4 > Je |i poprzednio by naci ni ty klawisz
nast pi przeskok do pierwszego albo ostatniego pomiaru.

Skok do ostatniej lub pierwszej pozycji bufora
0 oscyloskopu

po naci ni ciu nast pnego klawisza

I-I I-I . I-I Prze czenienawy wietlanie pomiarow dlalLl, L2, L3,

Suma, powtdrne naci ni cie prze czaekran pomi dzy
analogowym i dwustanowym Wel,We2, Wy1, Wy2 oraz
zmiana sekund.

(czerwony) (delony)  (6ty)  (niebies)

Ustawianie skali Y dlawybranego aktywnego przebiegu

n x1, X2, X3, X4, ....., X9 (domy Inie x2)
Zerowanie wska nika czasu dla pierwszej widocznej od
n lewej warto ci chwilowej
Powrét do pozycji 0 na wska niku czasu
R czne zatrzymanie oscyloskopu, zapami tanie
OSC. ymene oseyloskop, zep
STOP
e} R czne uaktywnienie od wie ania oscyloskopu
' skasowanie zawartych w nim przebiegéw
START

&8
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5.6. Rejestrnapi ipr dow
| Parametr
U wy wietlany: Pr d Data rejestragji
lub Napi cie rekordu
Wska nik typu Cz stotliwo  w chwili
desreci | —. 16-10-00 08:38:51 | e
— * Napiecie 49,99 Hz
Wska nik linii dla L >>5 DiTe ST
ktérej zmiana d — .
warto ci parametru 2323V rekordnelu_b aktualny
STz 220.7 Vv Pome
rejestracj —] — ' .
N 7 T l 10.5V
Wska nik
andogowy | 1 2% AN
- i L2 7 5 V | [ Zargjestrowaneod
gracanikwaro o) ) ) 3 198.1V 2309V ostatniego kasowania
nominalnej -] warto ci maksymalne
N 1.2V 26.4\V/ e e
wy wietlanego
E<« '@ O+ O— <+ T
Rysunek 5.11. Panel rejestratoranapi i pr dow.
N S« M 0+ 0— < T
|_poprzedni nast an ciemnigj janiej | nast pnypoziom  start oscyl.
PANEL GRAFICZNY- KONTRAST l \
4k
Poziom 1 4 } J
-1 +1 -10 +10 pobdr poziom wstecz
POZYCJA W REJESTRZE oddawarie

Rysunek 5.12. Obs uga klawiatury na panelu czo owym dlarejestratora napi

Tabela5.8.

Zestawienie klawiszy pilota u ywanych w panelu rejestratora Ul.

i pr dow.

Wywo anie panelu rejestratora Ul

TWELVE Electric Sp. zo.o.
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- Prze czanie ekranu ze wskazaniaU nal

Przej cie do wy wietlania poprzedniego lub nast pnego

> pomiaru.
4 Je li poprzednio by naci ni ty klawisz @

nast pi przeskok do pierwszego albo ostatniego pomiaru.

Skok do ostatniej lub pierwszej pozycji po naci ni ciu
0 nast pnego klawisza

R czne spowodowanie zapisu przy aktywnym wyzwalaniu

P/ r cznym

TWELVE Electric Sp. z o.o.
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5.7.

Rejestr zdarze

Czasi data wyst pienia
wybranego zdarzenia

[ av 18-01 o083851 2 |

Numer cyklu 200ms
w sekundzie

Typ zdarzenia | __}

S N\W\Maczenie

P=Nin 3.2 Jo | [Wprme e
visciaz.  O000/0000
IUszpis oo
I Zas avvaria

(0.0} N Parametr:
Parametr ktdrego N 1 .0 usta/\{ignig proguw
dotyczy zdarzenie | —] UFf3=Nor 121. chwili rejestragji
P=Max 234.2 F——
Wska nik filtru :
ma lasynm=max 23.1 k| | eksremanawarto
Ity 2darze 1 m\w (@) przekroczenia
4> Wszystkie

H«« @ o0+ O— = T

Rysunek 5.13. Panel rejestru zdarze .

Wybranie panelu jako aktywnego i przesuni cie kursoragéra/dé powoduje skasowanie ikony statusu (nowe

zdarzenie w rejestrze zdarze oraz wy czenie akustycznego powiadamiania o alarmie.

Poziom 0 E‘ ’m o+ o_ j Tr\/
poprzedni nast pny ciemniej janigj | nast pny poziom  start oscyl.
|— PANEL GRAFICZNVJ KONTRAST l \
|_poprzednia nast pnaJ |_ wy g ni g J grupa poziomwstecz
GRUPA POZYCJA wszystkie

Rysunek 5.14. Obs uga klawiatury na panelu czo owym dlarejestru zdarze .

TWELVE Electric Sp. zo.o.
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Tabela5.9. Zestawienie klawiszy pilota u ywanych w panelu rejestru zdarze .

% Wywo anie panelu rejestru zdarze

EBjN
wvlaa

Prze czanietrybufiltracji: WSZYSTKIE/ WYBRANE
z listy grup zdarze

Wy wietlanie zdarze z filtrem typu zdarze
poprzedniego i nast pnego z listy

Przej cie do poprzedniego lub nast pnego zdarzenia

Je li poprzednio by naci ni ty klawisz
nast pi przeskok do pierwszego albo ostatniego pomiaru.
Automatyczne kasowanie alarmu d wi kowego.

Klawisz zmienigj cy znaczenie nast pnego naci ni tego
klawisza na pocz tek lub koniec analizowanego rejestru

<

Tabela5.10. Zestawienie grup filtru rejestru zdarze .

Napi cia Przekroczenia napi
Prd Przekroczeniapr dow
Moc Przekroczeniawarto ci chwilowych mocy
Energia Przekroczeniawarto ci progowych mocy rednich (energii za okres)
Cos, Tg Przekroczeniawarto ci progowych dlawsp6 czynnikéw COS Tg
f, THD, Temp. Przekroczeniawarto ci progowych cz stotliwo ci i temperatur

U Harmoniczne

Przekroczenia THD i poszczegdlnych harmonicznych w sygna ach napi ciowych

| Harmoniczne Przekroczenia THD i poszczeg6lnych harmonicznych w sygna ach pr dowych
Zanik-Skok Zdarzenia szybkich zanikéw i skokéw napi cia
Weg cia Zarejestrowane zmiany stanéw wej  dwustanowych
Wyj cia Zmiany stan6w wyj dwustanowych
Inne Wszelkie zdarzenia systemowe
Wszystkie Wszystkie zdarzenia zapisane w rejestratorze

TWELVE Electric Sp. z o.o.
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5.8. Rejestr pobordw energii - obci e

Bie cadatai czas|
oraz cz stotliwo Wy wietlanie danych oddzielnie
rednia moc czynna dlapoboru i oddawania
zaokres u redniania
Czas trwania okresu
rednamocbiema | | 08:38:50 Czwv | J/50.01 iz lleonicry

indukcyjna
Godzina

zaokres u redniania = P(BR)%'A :I{S:OO 7 e tygocia
P 225.0 kw zamkni cia okresu

rednia moc bierna

pojemno ciowa (@ I 25.3 kvar
zaokres u redniania —%\O | | Warto  rednigj
.0 kvar mocy czymne;

baazankn oa |—-02-01-00  11:25 P6n zackres
okresu B , 225.0° KW

e i | [ 212373 MW | (i
mocy czynnej :
o HEC 305 2 arh
o. h L k
i EL/E= . icznik en
Iivr\rlﬂ(uarrrxll)léy E= p e biernej indukcyjnej
B« @ @+ O— ~— T

redni tangens dla mocy X S
’ biernej indukcyjnej ‘ pojemno ciowe)

Rysunek 5.15. Panel rejestru mocy.

H«>@ 0+ 00— I3 To

poprzedni nast pnyJ ciemniej janigj nast pny poziom  start oscyl.

KONTRAST l \

pobér poziom wstecz
POZYCJA W REJESTRZE oddawanie

Rysunek 5.16. Obs uga klawiatury na panelu czo owym dlarejestru mocy.

Poziom 0

PANEL GRAFICZNY:

Tabela5.11. Zestawienie klawiszy pilota u ywanych w panelu rejestratoraobci e .

Oznaczenie Opisdziaania

Wywo anie panelu rejestratoraobci e (energii)

- Prze czanie ekranu ze wskazania POBIERANIE na ODDAWANIE

O K energii

TWELVE Electric Sp. zo.o.
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Oznaczenie Opisdzia ania

A

A4

Przej cie do wy wietlania poprzedniego lub nast pnego pomiaru z
przesuni ciem o 10 pozycji.

<

>

Przej cie do wy wietlania poprzedniego lub nast pnego pomiaru.
Je li poprzednio by naci ni ty klawisz

nast pi przeskok do pierwszego albo ostatniego pomiaru.

<

Klawisz zmieniaj cy znaczenie nast pnego, naci ni tego klawiszana
pocz tek lub koniec przewijanego rejestru.

46

TWELVE Electric Sp. z o.o.




INSTRUKCJA U YTKOWANIA AS-3plus

5.9. Monitor

systemowy

09:30:21 Czw | | 50.01Hz

Pocz tek wektora dla
fazy Uf L1 T E—

U

\

L1

Pocz tek wektoradla
fazy Uf L3
Wektor napi ciana

wej ciu Uf L3
(faza240° wzgl. L1)

_ ¢ —

|~ <

L2

L3

S8« '@ 0+ O— = To

Wektor odniesienia na
L wej ciu Uf L1

= \Pocz tek wektora dla fazy Uf LZ\

| | Wektor napi cianawej ciu
Uf L2 (faza 120° wzgl. L1)

09:30:21 Czw | | 50.01Hz

Opis aktualnej wersji
oprogramowania
firmowego

Nazwawy wietlanych
sygnaéw wej ciowych | —fF—

Ul L1

Wektor odniesienia na
wej ciu Uf L1

Wektor pr du 11

L3 L2

S8« @ o0+ O— = T

09:30:21 Czw | | 50.01Hz

Numer Seryjny
analizatora —
Wska nik kontroli
transmisji szeregowej —
Wska nik stanu wyj
dwustanowych —

AS+3.50' MBUS 1.06
Nr ser.: 4321
Transmisj
RieocTtecfai

N:_~ O

Lad. akumulatora
U= 4.30Vv
Tzewl.=23.2 Tz

=S« @ o0+ O—

| | Wska nik pr du i napi cia
akumulatora

[— Wska nik temperatur
zewn trznych

I— Wska nik pobudzenia
zZmiany wyj

\_mc Ufl}mi Wska nik stanu wej
Mro—000c_wWER 0000 ]

—= T

Rysunek 5.17. Panele monitora systemowego.

TWELVE Electric Sp. zo.o.
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B =<« m 0+ 0— 3 T
poprzedni nast pny ciemnigj janiej | nest pny poziom  start oscyl.
PANEL GRAFICZNY- KONTRAST l \
— q
oo < S B Sl -

poprzedni

nast krétszy kolejny poziom wstecz

pﬂ |_ v
PARAMETR Z LISTY

D UGO WEKTOR

Rysunek 5.18. Obs uga klawiatury na panelu czo owym dla wy wietlacza infor macji

Tabela5.12.

systemowych.

Zestawienie klawiszy pilota u ywanych w panelu wy wietlacza systemowego.

Oznaczenie Opisdzia ania

Wywo anie panelu wy wietlacza systemowego

Prze czanie ekranu na kolejne strony informacyjne.

Wywo anie Alarmu R cznego (gdy funkcja aktywnaw nastawach
alarméw)

Natym panelu wy wietlany jest tekst komunikatu SM'S otrzymany przez transmisj szeregow . Pojawiasi on
dopiero po wywo aniu tego panelu i jego poziomu klawiszem Vb d C mo na odpowiednio potwierdzi b d

zaprzeczy .

Napanelu mo liwy jest réwnie podgl d dodatkowych pomiaréw temperatur zewn trznych Tzewl, Tzew2, Tzew3.

48
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6.

Funkcje kontroli parametréw

6.1. Wykaz kontrolowanych parametréw

Analizator w sposdb ci gy dokonuje oblicze poszczeg6lnych parametréw z ré6 nymi czasami u redniania od 20ms
do 2 godzin. Na podstawie obliczonych warto ci kontroluje i rejestruje przekroczenie ustawionych przez
u ytkownika warto ci minimalnych i maksymalnych oraz najkrétszych czaséw u redniania nast puj cych

parametrow:
Tabela6.1. Zestawieniemo liwo ci kontrolowania przekrocze tolerangji.

L Parametry MAX [ MIN | PRZEK | CZAS
1 | szybkie spadki i wzrosty napi cia + + - 20ms
2 | napi ciafazowe dlaka dej linii/fazy + + + 200ms
3 | asymetrianapi  (sumawektorowa) + + + 200ms
4 | pr dy w ka dej linii/fazie + + + 200ms
5 | asymetrii pr déw (symulowany pr d w przewodzie N) + + + 200ms
6 | tréjfazowa moc czynna + + + 200ms
7 | tréjfazowa moc bierna + + + 200ms
8 | tréjfazowa moc pozorna + + + 200ms
9 | tréjfazowa moc odkszta cona + + + 200ms
10 | tréjfazowa rednia moc czynna pobrana za okres u redniania + + + 200ms
11 | tréjfazowa rednia moc czynna pobrana za okres u redniania (1) + + + 200ms
12 | tréjfazowa rednia moc czynna pobrana za okres u redniania  (I1) + + + 200ms
13 | tréjfazowa rednia moc czynna pobrana za okres u redniania  (I11) + + + 200ms
14 | tréjfazowy wspd czynnik mocy cosj + + + 200ms
15 | tréjfazowy wspd czynnik tgj + + + 200ms
16 | cz stotliwo  sieci + + + 200ms
17 | Temperatura + + + 200ms
18 | zawarto harmonicznych w pr dziei napi ciu + - - 10s
19 [ warto  rednianapi ciatolerancjal ill + + + Imin

Dlazmnigjszeniawra liwo ci nawykrywanie szybkich zmian, czyli ograniczenia czasu najkrécej trwaj cych

przekrocze zarejestrowanych przez analizator s u y parametr opré nienie (op6 nienie wykrycia przekroczenia).

TWELVE Electric Sp. zo.o.
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6.1.1. Kontrola utrzymania zakresu toleranciji.

Funkcja maj ca na celu rejestrowanie momentéw przekraczania wyznaczonych przez u ytkownika warto ci
granicznych (granic tolerancji) dla wybranych parametréw. Informacje o poszczegdlnych przekroczeniach s
zapisywane w rejestrze zdarze z dat i godzin momentu wyst pienia. Kontrola mo e by ograniczona tylko do
rejestracji przekrocze warto ci maksymalnej lub minimalnegj ewentualnie ca kowicie wy czona, przy czym ka de
wy czenie jest odnotowywane w rejestrze zdarze .

Indywidualnie do ka dego parametru mog by przyporz dkowane wyj cia dwustanowe. Zadaniem ich jest
sygnalizacjazewn trzna poszczegolnych stanéw przekrocze .

Zasady identyfikacji przekrocze s wyja nione na rysunkach. Ka dy z kontrolowanych parametréw jest
obliczany za ka de 200ms. Stan przekroczenia rejestrowany jest wowczas, gdy przekroczenie progu jest stabilne
przez nastawion w konfiguracji parametrem OPO NIENIE liczb powtérze . Zjawisko przekroczenia trwaj ce
krocej jest pomijane.

Ka dy z parametréow mo e zosta skonfigurowany indywidualnie.
Konfiguracja nastaw dla parametru w menu KONFIGURACJA:

TOLERANCJE:
PARAMETR - lista parametréw mo liwych do kontroli oraz aktualny stan nastaw do szybkiego
przegl dania, dlawybranej pozycji mo liwes zmiany poszczegélnych nastaw w dalszej
cz ci
KONTROLA - lista sposobéw kontrolowania wybranego parametru
wy czenie,

kontrola przekrocze warto ci minimalnej,

kontrola przekrocze warto ci maksymalnej,

kontrola przekrocze warto ci minimalngj i maksymalnej,
tryb przeka nikowy.

WARTO Max - wprowadzanie warto ci poziomu maksimum,

WARTO Min - wprowadzanie warto ci poziomu minimum,

OPO NIENIE -warto noznaczailerazy warto musi by ci gle przekroczona, aby traktowa j jako
wa n , (ngmniejszarozdzielczo czasowa pomiaréw to rednia za 10 okresdw sieci,
czyli 200ms).

WYJ CIE - pozwala na zdefiniowanie, jakie dziaaniamaj by podj te powyst pieniu zdarzenia:
o wyzwalanie oscyloskopu od przekroczenia progu minimum,

(e] wyzwolenie oscyloskopu od przekroczenia progu maksimum,

aktywacja 1 wyj cia po przekroczeniu progu minimum
aktywacja 1 wyj ciapo przekroczeniu progu maksimum

=

aktywacja 4 wyj ciapo przekroczeniu progu minimum
aktywacja 4 wyj ciapo przekroczeniu progu maksimum
aktywacja buczka i bitu w rejestrze MODBUS
wymuszenie rejestracji rejestru obci e

aktywacja bitu rejestratora Ul

o whl

ZMIANA L/C -wy czanie kontroli zmiana charakteru obci  enia na podstawie COS

3Zmieniasi znaczenie nastaw zale nie od ustawionego trybu kontroli przekroczenia
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Tryb kontrali tolerangji

Zdarzenie 3:
A Par.>Max

Warto
najwi ksza

P TS

Min =f=-=--- S d itk bl b 1
|
L4
/ Zdarzenie 2:
Zdarzenie 1: Par.=Norma
Par.<Min Warto
ngmnigisza

Zdarzenie 4:
Par.=Norma

Histereza
1.5%

Konfiguracja wyj

Rysunek 6.1.Gener owanie zdarze w trybie kontroli tolerancji.

dwustanowych w trybie tolerancji:
Ka dewyj ciemo eby aktywowane (stan za czony) niezale nie przekroczeniem progu MAX i MIN. W

konfiguracji wyj ciu o numerze odpowiada para symboli ,_1",,_2",, 3",,_4".

aktywuje wyj cie po przekroczeniu progu Ml

NIMUM

I (2,3,4) aktywujewyj cie po przekroczeniu progu MAKSIMUM

Dlaka dego parametru mog by jednocze nie ustawiane dowolne kombinacje dla wszystkich czterech wyj

Informacje zapisane w rejestr ze zdarze dlatrybu tolerancji:

Zdarzenie 1:
Zdarzenie 2:
Zdarzenie 3:
Zdarzenie 4:

Data, godzina, Parametr < Min, warto
Data, godzina, Parametr = Norma, warto
Data, godzina, Parametr > Max, warto
Data, godzina, Parametr = Norma, warto

Min,
najmniejsza,
Max,
najwi ksza,

Do celéw prostego automatycznego sterowania mo nawykorzysta tryb przeka nikowy kontroli parametru. Mo na
wowczas zaprogramowa zaréwno poziom za czaniajak i wy czaniadanego wyj cia dwustanowego.

TWELVE Electric Sp. zo.o.
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Tryb przeka nikowy

Ao
Max - Histereza
Max-Min
Min -
t
H H »
L L4
Zdarzenie 1: / Warto Zdarzenie 2:
Par.<Min najmniejsza Par.>Max

Rysunek 6.2. Generowanie zdarze w trybie przeka nikowym.

Konfiguracjawyj —dwustanowych w trybie przeka nikowym:
W konfiguracji wyj ciu o numerze odpowiada parasymboli ,,_1",,_2",,_3",,_4" i dlaka dej pary ustawiona
mo eby tylko jedna pozycja:

,_"  za czawyj cie po przekroczeniu progu MINIMUM, awy cza po przekroczeniu progu MAKSIMUM

»1" (2,3,4) logika odwrotna— MAKSIMUM za cza, aMINIMUM wy czawyj cie
R6 nicapomi dzy MAX i MIN jest histerez prze czania

Informacje zapisane w rejestr ze zdarze dlatrybu przeka nikowego:
Zdarzenie 1: Data, godzina, Parametr < Min, warto  najwi ksza,
Zdarzenie 2: Data, godzina, Parametr > Max, warto  najmniejsza,

Przy definiowaniu warto ci minimalnej i maksymalnej nale y zachowa conajmnigj 2% odst p wynika cy
z uwzgl dniana histerezy na poziomie oko o 1.5%.

UWAGA!

W przypadku wsp6 czynnikéw mocy (CosF, TgF, P/S) kontrolaich warto ci mo e zosta automatycznie

wy czonapo obni eniusi mocy pozornej poni € warto ci minimalnej (koniecznaw czona kontrolawarto ci
minimalnej mocy pozornej S). Takie uzale nienie pozwala nawyeliminowanie zdarze zwi zanych z wahaniami
wspo czynnika mocy przy minimalnym obci  eniu sieci wynikaj cymi zb du pomiaru lub niestabilnego

obci  enia

OPIS ZDARZENIA w rejestrze zdarze :

- nazwa parametru < Min - zostaa przekroczonawarto - minimalna,

- nazwa parametru > Max - zosta a przekroczonawarto  maksymalna,

- nazwa parametru = Norma -warto parametrumie ci si w tolerangji,

- nazwa parametru <?> - interpretacja jest sprzeczna, prawdopodobnie granice tolerancji s tak
ustawione, espeniones jednocze nie warunki dlawarto ci minimalnej
i maksymalnej,
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- nazwa parametru= Wy czony

- CosL/C lub CosC/L

- kontrolawarto ci parametru zostaawy czona,

- zmiana charakteru sieci powoduj ca uaktywnienie kontroli odpowiedniego
wspd czynnika mocy.
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6.1.2. Kontrola chwilowych zmian napi cia.

Identyfikowane i rejestrowane s krétkotrwa e spadki i wzrosty napi ciao czasie trwaniaod 1 .... 254 okresy sieci
dla sk adowej podstawowej napi cia. Informacjes zapisywane w rejestrze zdarze zdat i godzin momentu
wyst pienia, czasem trwania liczonym w okresach sieci. oraz bie cym poziomem napi cia. Kontrolowanie
uzale nione jest od nastaw konfiguracyjnych w menu ZANIKI | SKOKI:

- Zanik napi cia z parametrami:
- Poziom zaniku - warto  skuteczna podstawowej sk adowej napi cialiczona dlajednego okresu sieci,
- Czaszaniku - minimalny czas trwania zaniku podany jako liczba okreséw sieci.

- Skok napi cia z parametrami:
- Poziom skoku - warto  skuteczna podstawowej sk adowej napi cia liczona dlajednego okresu sieci,
- Czas skoku - minimalny czas trwania skoku (wzrostu) podany jako liczba okresow sieci.

Wykrywanie szybkich zmian napi cia odbywa si niezale nie od kontroli tolerancji napi i nie mo e by
wy czone.

Analizator rejestruje zdarzenie okre lane jako zanik napi cia oraz skok napi cia, je li najednej z faz nast pi o
chwilowe przekroczenie zadanego poziomu przez warto  skuteczn podstawowej sk adowej napi cia liczonej dla
jednego okresu sieci przez conajmniej tyle okresow ile podaje parametr czas zaniku(skoku). W rejestratorze zdarze
zapisana zostagje informacja o pocz tku zdarzenia i nastawionym progu. Od tego momentu liczony jest czas trwania
zaniku (w okresach sieci). Sprawdzenie wyst pienia zaniku i rejestracja zdarzenia nast puje co 10 okresow sieci,
je li w tym czasie podany wcze niej warunek zostanie spe niony kilkakrotnie, podana w zdarzeniu liczba okresow
sieci b dzie odpowiadaa sumie czasbw trwania wszystkich zanikéw. Po powrocie do normy zapisana jest
informacjao najni szej warto ci napi cia podczas przekroczenia i sumarycznym czasie trwania przekroczenia.

Nepi ciew Etap odmierzania
kolejnych okresach /> Etap filtragji | / czasu zaniku

Ufl 4

Zdarzenie:

/ ZanikL1 4

Poziom zaniku — R =

Licznik filtru
ustawiony na
czas zaniku

v

Licznik czasu [4 32 123210000123 4444|
trwania wyzerowany

o 0o 0000001234444 4400 ]|

Rysunek 6.3. Filtracja i rejestracja czasu trwania zaniku napi cia przy nastawie czasu 4 okresy.

Identyfikacja zjawiska odbywa si w dwdch etapach. Etap filtracji ma za zadanie wyeliminowanie spadkéw
napi 0 czasie trwania krétszym ni minimalny czas zaniku. Je li ré nica mi dzy liczb okresdw z napi ciem
poni € przyj tego poziomu i powy € tego poziomu b dzie wi ksza od minimalnego czasu zaniku (licznik filtru
réwny 0) to nast pi przej cie do etapu odmierzania czasu zaniku. Na tym etapie licznik czasu trwania jest
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zwi kszany o jeden dla ka dego okresu. Pierwszy okres, w kt6rym napi cia przewy szy poziom zaniku powoduje
ponowne przej cie do etapu filtracji, a do osi gni cia przez licznik filtru minimalnego czasu zaniku. Sprawdzenie
licznika czasu trwania, rejestracja zdarzeniaje li jest on ré ny od zerai jego wyzerowanie odbywasi co 254 okresy
sieci.

Skutkiem przekrocze jest zapis w rejestratorze zdarze informacji o pocz tku zjawiska, warto ci progowej nastawy
oraz ustawionego op6 nienia wykrycia ( ilo  okresow 20ms). Po powrocie do normy zapisana jest informacja o
warto ¢i granicznej odchylenia liczonej jako warto  skuteczna za okres 20ms i sumaryczny czas trwania
przekroczenia liczony w okresach 20ms danego 200ms cyklu pomiarowego. Format zapisu podany jest w dalszej
cz ci dokumentu.
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6.1.3. Kontrola harmonicznych.

Polega na sprawdzaniu przekrocze zawarto ci poszczegdlnych harmonicznych w pr dzie oraz napi ciu dla
warto ci rednich liczonych dla trzech faz. Warto ta jest u redniana za okres u redniania programowany przez
u ytkownika. Mo liwe jest w czenie lub zablokowanie kontroli ka dej harmonicznegj niezale nie dla napi i
pr dow.

Analizator - w ustawionym przez u ytkownikaw MENU okresie u redniania - kontroluje zawarto  harmonicznych,
licz ¢ od drugiej, zgodnie z w czonymi w MENU numerami. W czenie lub wy czenie kontroli pierwszej
harmonicznej jest interpretowane jako sprawdzanie lub rezygnacja ze sprawdzenia wspo czynnika zawarto ci
harmonicznych (THD - wzér 33).
Dla pojedynczej harmoniczngj kontrolowane i rejestrowane jest tylko przekroczenie warto ci progowe,
sygnalizowane w rejestrze zdarze przez wy wietlenie numeru harmonicznej. Numery harmonicznych oznaczane s
cyframi od 1 do 15. Wy wietlane numery harmonicznych odpowiadaj aktualnemu ustawieniu kontrolowanych
numeréw harmonicznych (aktualne ustawienia oraz poziomy poszczegdlnych harmonicznych mo na obejrze w
panelu Spektrum.
W przypadku wspé czynnika zawarto ci harmonicznych kontrolowane jest przekroczenie trzech progéw
oznaczonych w rejestrze zdarze w nast puj cy sposob:

1: podstawowy odpowiadaj cego warto ci H zdefiniowanej w menu,

2: dwukrotne przekroczenie warto ci H,

4: czterokrotne przekroczenie warto ci H.

4*H
Wsp6 czynnik Zdarzenie: Zdarzenie:
zawarto ci Uharm 2:_3 Uharm 1:_ 5
harmonicznych K
2H .Y
Hn
; .

‘4— Czasu redniania Aﬂ

Rysunek 6.4. llustracja graficzna zdarze gener owanych przy zmianie zawarto ci har monicznych w napi ciu.

Je eli warto  skuteczna sygnau jest poni g poziomu umo liwiaj cego poprawn analiz , czyli widmo sygnau
zbli asi do widma szumu, analiza zostaje wy czona, a na ekranie brak jest jakichkolwiek pr kéw.

Analizator mierzy i urednia zawarto  harmonicznych w ustawianym przez u ytkownika okresie czasu
wynosz cym od 0 sekund do 1 godziny. Nastawa zero wymusza pobieranie czasu u redniania z rejestratora Ul celem
zachowania zgodno ci metrologicznej. Po zako czeniu pomiaru otrzymane wspo czynniki zawarto ci
harmonicznych, liczone sumarycznie dla trzech faz, poréwnywane s z zadanymi warto ciami progowymi i
rejestrowane jest odpowiednie zdarzenie w rejestratorze zdarze .
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6.1.4. Kontrola wsp6 czynnika mocy

W przypadku wspé czynnikéw mocy kontrola ich warto ci mo e zosta automatyczniewy czonapo obni eniu
sl mocy pozornej poni € warto ci minimalnej (musi by w czonakontrolawarto ci minimalnej).
Poniewa funkcja cosinusa jest funkcj parzyst , jgf warto uniemo liwia jednoznaczne kontrolowanie stanu
przekompensowania sieci, W rejestrze zdarze wprowadzono dodatkowe oznaczenie przy parametrze cosj . Litera L
oznacza, e zapisy dotycz zdarze dla indukcyjnego charakteru obci enia sieci (Q > 01 wiartka — pobieranie).
Litera C oznacza, e zapisy dotycz zdarze dla pojemno ciowego charakteru obci eniasieci (Q< 01V wiartka—
pobieranie). Aby zobrazowa charakter przekroczenia parametru cosj wprowadzono dwojak form jego zapisu:
Cos L > Max : zapis ten oznacza, e rzeczywistawarto cos przekroczy a ustawion warto , ale nie zmieni si
charakter obci  eniasieci;
Cos L -> Cos C : zapis ten oznacza, e nie tylko nast pi o przekroczenie warto ci max, ale tak e zmieni si
charakter obci  eniasieci.
Mo liwe przypadki i nazwy stref przedstawiarys. 7.1.

Q - ch-ter indukcyjny
A

Min np. = 0,91

Max np. = 0,98

cos L > Max

> cos fi = 1.00
cos C > Min

Min np. = 0,97

Max np. = 0,93

Q - ch-ter pojemnos$ciowy

Rysunek 6.5. llustracja mo liwo ci kontroli wsp6 czynnika mocy przy pobieraniu energii z sieci zasilaj cegj.

Uwaga:

W celu pe niejszego zobrazowania stanu przekompensowania proponujemy, aby warto  liczbowa parametru min
cos C by awi kszaod warto ci liczbowej max cos C. Wtedy np. zdarzenie cos C> Max: 0znacza, € pojemno ciowy
charakter obci enia sieci zwi kszy si . W celu okre lania momentéw przekompensowania sieci nale y dla
parametrucosCw czy tylko kontrol warto ci mini ustawi j nal.
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6.1.5. Kontrola mocy rednich i zu ycia energii

Jednym z rozliczeniowych parametréw sieci energetycznej jest rednia moc pobierana z sieci w okre lonym
przedziale czasu (np. tzw. moc pi tnastominutowa). Analizator umo liwia optymalizacj zu ycia energii w ramach
przyznanego limitu w oparciu o:

pomiar okresowego poboru mocy czynnej i biernej w definiowanym przez u ytkownika przedziale czasu
rejestracj i przegl daniezu yciadla oko o 4000 ostatnich przedzia éw pomiarowych,
definiowanie limitu mocy czynnej i sygnalizowanie mo liwo ci jego przekroczenia,

pomiar w osobnych licznikach energii czynnej pobranej z sieci i oddanej do sieci energetycznej, energii
indukcyjnej i pojemno ciowej, zerowanych na danie u ytkownika (np. napocz tku okresu rozliczeniowego).
Rozpocz cie ka dego okresu pomiarowego jest synchronizowane z czasem rzeczywistym, w ramach cyklu
dobowego rozpoczynaj cego si od czasu zarejestrowanego w chwili wywo ania funkcji synchronizacja i
zsynchronizowany godzinie 0:00. Je li czas pomiaru nie jest dok adnym podzielnikiem doby to ostatni pomiar przed
godzin 0:00 (czasem synchronizacji) jest odpowiednio krétszy. Na przyk ad, je eli czas pomiaru zostanie
ustawiony na 15 minut, kolejne okresy pomiarowe b d si  rozpoczynay o 0:00, 0:15, 0:30, 0:45...15:00, 15:15.. i
ostatni o godzinie 23:45.
Mierzone okresowe zu ycie energii jest przeliczana na redni moc z uwzgl dnieniem czasu jaki upyn od
wyzerowania licznika i okresu pomiaru, anast pnie wy wietlane na ekranie analizatora.
Jednocze nie na podstawie obliczonej mocy czynnej i poréwnania jej z zaprogramowanym limitem zu ycia energii
czynnej okre lane jest czy:

przewidywane jest przekroczenie limitu co powoduje zapalenie wska nika przekroczenia oraz podanie jako
liczby ujemnej koniecznego zmniejszenia mocy do ko ca okresu pomiarowego tak, aby nie nast pi o
przekroczenie,

nie nast pi przekroczenie, wska nik pozostsje wygaszony, a dodatnia warto  sygnalizuje potencjaln

mo liwo zwi kszenia pobieranej mocy bez gro by przekroczenia limitu.
Je li warto nadwy ki lub przekroczenia mocy jest ré na od zera, to w miar zbli ania si do ko ca okresu
pomiarowego jgj warto  bezwzgl dnab dzie ros a Wynikato z prostej zale no ci, eim krétszy czastym wi ksza
moc daje w efekcie t sam warto  redni . D ugo ci dwdch wska nikéw mocy obrazuje aktualn faz i stan
pomiaru. Wska nik mocy wed ug limitu liniowo narasta wraz z up ywem czasu, od warto ci 0 w chwili rozpocz cia
pomiaru do pe nego wychylenia w chwili jego zako czenia. Je li zu ycie jest optymalne wska nik zu ycia
rzeczywistego przesuwa si razem ze wska nikiem mocy wed ug limitu. W przypadku przekroczenia limitu mocy
wska nik rzeczywisty b dzie wyprzedza wska nik wed ug limitu i odwrotnie, b dzie op6é niony wzgl dem niego w
przypadku nadwy ki mocy.

Aktualny stan poboru mocy jest zobrazowany graficznie na panelu Stra nika M ocy w postaci:

[ Wska nik mocy optymalnej [ Moc chwilowau redniona }
[ Wska nik mocy chwilowej u rednionejl
(wska ik gy Q_‘ 1845 W

wska nik doln [ ——
(eambdom) , , -2345W
Wska nik zu yciaenergii w okresie f

u redniania

[ Wska nik up ywu czasu okresu u redniania ] l (RIS T GEE_ETE /

Rysunek 6.6. Wska nik stra nika mocy.

Warto ci liczbowych:
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- liczba (gérna) moc chwilowau rednionazaoko 0 10s,

- liczba (dolna) warto prognozy obci eniagwarantuj cego utrzymanie limitu mocy, gdzie:
-warto >0 oznaczarezerw mocy o ktér mo nazwi kszy bezpieczniebie ceobci enie,
-warto <0 oznaczakonieczno zmnigjszeniaobci eniadla zachowania limitu mocy.

WYy wietlaczy paskowych:

gorny:
- skalapozioma - przedzia mocy od 0 do 2 x Plimit,
- wska nik punktowych tréjk tny - pozycja na skali odpowiada warto ci optymalnej obci  enia,
- wska nik paskowy - moc chwilowa u rednionazaoko 0 10s,
stan zaczerniony wska nika oznacza przekroczenie obci  enia optymalnego,
dolny:
- skalapozioma - przedzia czasu u rednianiaOdo Tu r.

- wska nik punktowych tréjk tny - pozycjana skali 0 oznacza up yw czasu do zako czenia okresu u redniania,
- przed u enie osi symetrii trojk ta odpowiadaobci eniubie ce mocy
redniej dla P=Plimit
- wska nik paskowy - aktualnamoc rednia

Wska nik mocy chwilowej u rednionej

D ugo paskai odpowiadawarto ci stosunku mocy chwilowej pobierangj z sieci do zdefiniowanej w menu mocy
okresowej maksymalnej (menu Licznik / Moc maksymalna -" limit mocy, moc zaméwiona" ). Po o enie widocznego
nawska niku znacznika wyznacza optymaln warto mocy jakamo e by pobierana przez odbiorniki tak, aby nie
nast pi o przekroczenie mocy maksymalnej ( rysunek 7.2 b, c, d). Je li moc chwilowa jest wi ksza od mocy
optymalnej, zaczernienie paska sygnalizuje konieczno  zmnigjszeniaobci  enia (rysunek 7.1 e, f ). Znacznik mocy
optymalnej przesuwasi zale nie od prognozy, ajego odlego od ko ca paska mocy chwilowej obrazuje

niedoci enie (rysunek 7.1 b,c) lub przeci enie (rysunek 7.1 e, f).
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SKA NIK PASKOWY GORNY

NASTAWY:

Piimit = 1000 kW ‘Znacznik odpowiadaj cy mocy optymalnej ‘
Obci enie= 1600 kW ‘Prognozowana M oc rezerwy i przeci enia ‘
2) % OkW P=0
b) / 800k W 0<P<Pop Pprog=+200kW
o) 800kW 0<P<POp  Pp,=+400kW
d) 1000kW P = Pop
le) 1700kW  2Piimit > P > Pop  Ppoq=-800kW
3) 2000k W P > 2PLimit

T T %P Moc chwilowau redniona
0 PLimit 2 * Plimit

Rysunek 6.7. Przyk ady wygl du wska nika mocy chwilowej dlaré nychobci e .

Wska nik mocy u rednionej

pokazujer6é nic pomi dzy rzeczywist energi pobran od pocz tku okresu pomiarowego (pasek), a hipotetycznym
zu yciem energii (znacznik mocy maksymalnej) okre lonym na podstawie mocy maksymalnej i czasu jaki up yn
od pocz tku okresu pomiarowego. Je li rzeczywiste zu ycie energii jest wi ksze od przewidywanego pasek zostaje
zaczerniony.
W zale no ci od wzajemnej relacji pomi dzy moc redni i maksymaln w czasie ca ego okresu pomiarowego
mo nawyré ni dwa zasadnicze przypadki:
moc redniajest wi kszalub réwna mocy maksymalnej, zaczerniony wska nik sygnalizuje mo liwo
przekroczenia,
moc redniajest mniejsza od mocy maksymalnej, przezroczysty wska nik sygnalizuje mo liwo zwi kszenia
poboru energii.
Umieszczona zawska nikiem liczba pokazuje ré nic pomi dzy moc maksymaln , aprognozowan na podstawie
mocy chwilowej i dotychczasowego zu ycia, moc redni dlako cu okresu pomiarowego. Innymi sowy je li jest
to liczbadodatniato otak warto mo nazwi kszy obci eniado ko caokresu pomiarowego bez obawy
przekroczeniamocy maksymalnej, aje li uiemnatoot warto nale y zmnigjszy obci enie eby utrzyma si w
zak adanym limicie okresowego zu ycia energii (moc maksymalna).
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I

-M

t=0.1T t=0.5T t=0.9T
T- okres pomiaru

>

WSKA NIK PASKOWY DOLNY

Znacznik mocy Pmax przesuwaj cy Si
Z Up ywem czasu pomiaru

10kWw
- 10kW

2000kW
20kW
Okw

- 20kW

- 2000kW
30kw

- 30kW

0 < Psr < Pmax istnigje zapas mocy do wykorzystania
Pmax <Psr mo enast pi przekroczenie

Psr = 0 maksymalna rezerwa mocy

0 < Psr < Pmax istnigje zapas mocy do wykorzystania
P =Pmax moc redniajest zbli ona do maksymalnej
Pmax < Psr mo enast pi przekroczenie
Przekroczenie nast pi przed ko cem okresu

0 < Psr < Pmax istnigje zapas mocy do wykorzystania
Pmax <Psr mo enast pi przekroczenie

Rysunek 6.8. Wygl d wska nikamocy rednigj dlaré nych relacji pomi dzy mocami.
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6.1.6. Automatyczny Stra nik Mocy

Funkcja pilnowania limitu mocy zaméwionej i automatycznego wy czania odbiornikéw energii w przypadku
zagro enia przekroczenia mocy zaméwionej. Analizator wed ug potrzeb wy cza kolejne obci enia do ko ca
okresu u redniania i za cza kolejno w nast pnym okresie u redniania je eli nie zachodzi ponowne zagro enie
przekroczenia. Do wykorzystania tej funkcji niezb dne jest wydzielenie obci e spenig cych nast puj ce
warunki:
1) mo liwo przeka nikowego sterowaniaprac urz dzenia
2) daurz dze o pracy bezprzerwowej zapewnienie niezale nego od analizatora przej ciaw tryb
awaryjny pod ugimnieza czaniu stra nikana skutek awarii (np. lodéwki nie mog pozosta bez
zasilanianaczasd u szy ni przyk adowo 1 godzina)
3)  okre leniedlaka dego odbiornika:
- mocy czynnej maksymalnej podczas za czenia (rozruchuy),
- gwarantowanej mocy czynnej wy czalnej, o ktér , napewno mo emy zmniejszy obci eniew
sytuacji zagro enia przekroczenia.
W przypadku sterowania urz dzeniem z w asnym regulatorem gwarantowana moc wy czalna ma
warto 0 (np. piec akumulacyjny mo e aktualnie nie grza , bo jest zbyt wysoka temperatura, wi ¢
wy czenie przez stra nikamocy nieda adnego efektu)
4)  okre lenie czasbw op6 nie za czaniakolejnych odbiornikéw dlawyeliminowania przeci e
jednoczesnego rozruchu.
5)  okre lenie bezpiecznego limitu mocy uwzgl dniaj cego rezerw bezpiecze stwa (np. 95% mocy

zamoéwionej).

Do kontroli prognozy mocy na koniec okresu u redniania i automatycznego wy czania odbiornikéw s u

parametry PI, PIl, PIII, znajduj cesi w li cie parametréw tolerancji. Poprawna praca Stra nikaMocy mo liwajest
po nastawieniu kontroli progéw w trybie przeka nikowym i w a ciwym zdefiniowaniu warto ci MIN i MAX oraz
zaprogramowaniu znaczeniawyj  dwustanowych. Je eli zastosowane wyj cie dwustanowe jest wykorzystywane
przez inny parametr, na przyk ad tolerancja napi cia, to Stra nik Mocy przejmuje pe n kontrol nad stanem tego
wyj cia Wy czenia poszczeg6lnych odbiornikéw nast puj w kolejno ci PI, PIl, PIIl, aza czeniaw kolgjino ci
odwrotnej. Podczas koleinych za cze dlaunikni ciajednoczesnegow czeniawszystkich odbiornikéw

wprowadzone jest opd nienie za czania okre lonew MOCE i ENERGIE jako czas za czania
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Stan wyj cia dwustanowego gdy:
Odbiornik mo eby za czony Koniecznewy czenie Odbiornik mo eby za czony
odbiornike

Gdy wybrany

MAX:

styk zwarty styk rozwarty styk zwarty

Gdy wybrany

MIN :

styk rozwarty styk zwarty styk rozwarty

Rysunek 6.9. Konfiguracjawyj cia dwustanowego w Stra niku Mocy.

Konfiguracjawyj ciadlaPl, Pll, Pl aktywnego jako:

MIN oznacza, ewyj cieb dzie aktywne (zwarte) na czas konieczno ci od czenia
odbiornika sterowanego tym wyj ciem,
MAX oznacza, ewyj cieb dzie nieaktywne (rozwarte), gdy zaistnieje potrzeba

od czenia odbiornika sterowanego tym wyj ciem.

APt
oo PULimit zadany,
Pt Limit
bezpieczny [i i i i : i i X
KORIBEZEE NS Pza czenia
aihioinikai
Moc
wy czana |
gwarantowanany, : .~ 5 REP e 5 ; G420a OUDIONTIXE -
) czas
Okres u redniania Okres u redniania

Rysunek 6.10. Obszary pracy Stra nika Mocy, gdy dysponujemy gwarantowan moc wy czaln .
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APt

oo PLLImIt. Zadl20Y.

Pt Limit
bezpieczny

A
Pza czenia

KB

AHRE

Moc wy czalna Okres u redniania Okres u redniania
gwarantowana = 0

Rysunek 6.11. Obszary pracy Stra nika Mocy przy braku wy czalnej mocy gwarantowanej.

Gwarantowana moc wy czalna (wprowadzamy ze znakiem-) !!!

jesttowarto mocy, o ktér zmnigjszy si  chwilowa moc czynnaw analizatorze w skutek wysterowania
wyj ciadwustanowego nawy cz odbiornik. Je eli odbiornik posiada dodatkowy regulator b d wy czniki i
pobierana przez niego moc przed wysterowaniem wyj ciamo eby Otowarto gwarantowanej mocy
wy czalnej wynosi 0. Jest to bardzo wa ny parametr, od niego zale y moment wy czenia odbiornikai tym samym
zapewnienie nieprzekroczenia limitu mocy. Przy ustalaniu zadanego bezpiecznego limitu mocy nale y pami ta , e
rozliczeniowe liczniki energii posiadaj wi ksz dok adno . W przypadku pomiaréw rozliczeniowych po stronie
gorngj transformatora, a pomiarach kontrolnych po stronie dolnej nale y dodatkowo oszacowa i uwzgl dni straty
mocy czynnej w transformatorze.
Je eli dysponujemy dodatkowym réd em energii, ktére mo e by szybko za czone, gwarantowanamoc wy czenia

oznaczaoilezmnigjszy s warto mocy chwilowej po do czeniutego rod a

Przyk ad 1:

Limit 200kW,

Odbiornik 40kW sterowany termoregulatorem, sterowany natychmiastowo:

Nastawy: Pl: MAX =40kW, MIN =0, Plimit = 190kW (np. 5% rezerwy bezpiecze stwa)

Dziaanie: wy czenie odbiornika nast pi natychmiast, gdy tylko prognoza przyjmiewarto  ujemn , aza czenie,

gdy w ostatnim okresie u redniania otrzymana rezerwa mocy wynosi conajmniej 40kW.

Przyk ad 2:

P Limit 200kW,

Odbiornik 40kW sterowany tylko analizatorem.

Nastawy: PI: MAX = 40kW, MIN = -40kW, Plimit = 180kW (rezerwa bezpiecze stwa np. 10%)
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Dziaanie: wy czenie odbiornika nast pi, gdy prognozaosi gniewarto -40kW, aza czenie, gdy w ostatnim

okresie u redniania otrzymana rezerwa mocy wynosi congjmniej 40kW.

Dlakilku odbiornikéw analizator wy czawed ug kolejno ci PI, PIl, P11 i nie prowadzi wyboru optymalnego

ohci eniapod wzgl demwarto ci dowy czenia (obowi zuje hierarchiawa no ci).
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7. Funkcje rejestracji

7.1. Rejestracja zdarze

Analizator umo liwiarejestracj ostatnich 4000 zdarze grup:
przekroczenia zadanej tolerancji,
przekroczenia poziomu zawarto ci harmonicznych,
krétkie zaniki i skoki napi cia na dowolnej fazie,
zmiany stan6w wej  dwustanowych,

zdarzenia systemowe.

Naley pami ta, e regestracja zdarze odbywa si na podstawie ustawionych w MENU (rozdz. 6.)
parametr ow.

Zmiana warto ci tych parametréw jest odnotowywana w rejestrze zdarze {jako zdarzenie systemowe bez
mo liwo ci bezpo redniego podgl du poprzedniej warto ci} .

Rejestr ten umo liwia sprawdzenie jako ci ngjwa niejszych parametréw, sprawdzenie poprawno ci dziaania
analizatora oraz  kontrol zmian w ustawieniach istotnych parametréw pomiaréw. Oznaczenie czasem powstania
zdarzenia uatwi mo e wyszukanie przyczyn wyst powania zdarzenia. Przy zdarzeniach systematycznie
powtarzaj cych si odpowiednia zmiana nastawie poziomu min i max umo liwi orientacyjne okre lenie warto ci

przekroczenia.

Rekord zapisywany w rejestrze zdarze zawieranast puj ceinformacje:
czas zdarzeniaz dok adno ci  do jednej sekundy, wraz z dat obejmuj c dzie i miesi c,

parametr jakiego dotyczy zdarzenie,
typ zdarzenia.

Tabela7.1. Oznaczeniaw rejestrze zdar ze

Przyczynarejestracji

Oznaczenia w rejestrze

1 Napi cie Uf1- napi ciefazowe L1 Przekroczenie ustawionej tolerancji przy

Uf2 - napi cie fazowe L2 wahaniach napi cia dowolngj linii lub
Uf3 - napi cie fazowe L3 asymetrianapi  wychwytywanych
Uasym — suma wektorowa trzech napi u ywan metod pomiaru. Warto ci
UF1 - u rednione napi cie tolerancja 1. Truje RMS.
UF2 - u rednione napi cie tolerancja 1. Przekroczenie tolerancji napi cia
UF3 - u rednione napi cie tolerancja 1. redniego z rejestratora Ul, dwa
UF1_ - u rednione napi cie tolerancja 2. niezale ne przedziay tolerancji
UF2_ - u rednione napi cie tolerancja 2.
UF3_ - u rednione napi cie tolerancja 2.
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2 Prd 1f1 - pr dfazowy fazy 1 Przekroczenie ustawionej tolerancji przy
1f2 - pr d fazowy fazy 2 zmianach obci  eniadowolnej linii lub
1£3 - pr d fazowy fazy 3 asymetriapr duobci enia
lasym - pr d w przewodzie N wychwytywanych przez u ywan metod

pomiaru. Warto ci True RMS

3 Moc P - moc czynna suma dla trzech linii Przekroczenie ustawionej tolerancji
Q - moc bierna sumadlatrzech linii chwilowych (- rednich za 10 okreséw
S - moc pozorna suma dlatrzech linii sieci ) warto ci mocy czynnej, bierngj,
T - moc odkszta cona suma dla trzech pozorngj i odkszta conej liczonej
linii sumarycznie dla trzech linii.

4 Energia Pt - energia czynna pobierana Przekroczenie ustawionej tolerancji
PI - energia czynna pobierana poziom 1 redniej mocy czynnej liczonej
PI1 - energia czynna pobierana poziom2 | sumarycznie dlatrzech linii w ustalonym
PI11 - energia czynna pobierana poziom przedziale czasu (np. 15 min).

3 Rejestrowane s chwile przekrocze z
dok adno ci  do sekundy.

5 Cos, Tg CosL - wsp6 czynnik mocy COS przy Przekroczenie ustawionej tolerancji
Q>0, chwilowej warto ci wspd czynnika cosj

liczonego sumarycznie dla trzech linii —
pobor energii o charakterze indukcyjnym

Cos C —wsp6 czynnik mocy COS przy Przekroczenie ustawionej tolerancji

Q<0, chwilowej warto ci wspd czynnika cosj
liczonego sumarycznie dlatrzech linii —
pobor energii o charakterze
pojemno ciowym.

Tg - stosunek Q/P Przekroczenie ustawionej tolerancji
chwilowej warto ci wsp6 czynnika tgj
liczonego sumarycznie dla trzech linii.

6 F, temp. F - cz stotliwo napi ciasieci Przekroczenie ustawionej tolerancji

chwilowej warto ci cz stotliwo ci sieci.

Temp — temperaturawewn trz miernika Przekroczenie ustawionej tolerancji
temperatury wewn trznej przyrz du

TZ1, TZ2 —temperatura zewn trzna Przekroczenie ustawionej tolerancji

(wej cie PWM) temperatury odczytanej zwej 1, 2.

7 | Harmoniczne lharm2:1 35 9 Wzrost lub spadek THD i Hndla

kontrolowanych w pr dzie numeréw

(ustawiona analiza THD) harmonicznych liczonych sumarycznie
dlatrzech linii.

8 U Harmoniczne | Uharm_:_ 35 Wzrost lub spadek THD i Hndla

kontrolowanych w napi ciu numeréw

(wy czonaanalizaTHD) harmonicznych liczonych sumarycznie
dlatrzech linii.

9 Zaniki-Skoki Zaniki L1 10 Chwilowy spadek warto ci skutecznej
Skok L2 20 sk adowej podstawowej napi ciaponi g

okre lonego poziomu. W opisie

zdarzenia podany jest numer linii (fazy) i

czas trwania zaniku w okresach sieci .
10 System Patrz: tabela zdarze systemowych Zdarzenia systemowe
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A) - Pierwszy rodzgj zdarze zawarty w wierszach 1 - 6 tabeli 7.1 umo liwia kontrol ~ utrzymywania warto ci
wybranych parametréow pomi dzy zdefiniowanymi przez u ytkownika warto ciami granicznymi (w

granicach tolerancji —patrz przyk adowy rys. 6.1.

Zdarzeniadotycz ce parametrumog by nast puj cych typow:
nazwa parametru <Min : zosta a przekroczonawarto - minimalna,
nazwa parametru >M ax : zosta a przekroczonawarto - maksymalna,
nazwa parametru =Norma : warto parametru mie ci si w tolerancji,
nazwa parametru <?> : interpretacja jest sprzeczna, prawdopodobnie granice tolerancji s tak ustawione, e
spe niones jednocze nie warunki dlawarto ci minimalnej i maksymalnej,

nazwa parametru = Wy czony : kontrolawarto ci parametru zostaawy czona.

Limity energii porébwnywane s z aktualnymi wskazaniami licznika energii okresowej. Z uwagi na monotoniczny
charakter przebiegu, zdarzenie poleggj ce na przekroczeniu limitu energii Pt>M ax mo ewyst pi tylko raz w czasie
jednego ustawionego przedzia u pomiarowego. Je €li w czonajest réwnie kontrolawarto ci minimalnej energii to
na pocz tku najbli szego okresu pomiarowego pojawi si zdarzenie informuj ce o obni eniu poboru energii poni €
warto ¢ci minimalnej Pt<Min. Utrzymywanie si w ka dym ustawionym okresie pomiaru poboru i oddawania
energii w normie b dzie wtedy generowa cykliczne zdarzenia Pt<Min i Pt=Norma, za przy przekroczeniach
normy dodatkowo Pt>M ax.

W przypadku wspé czynnikéw mocy kontrola ich warto ci mo e zosta automatycznie wy czona po obni eniu si
mocy pozornej poni e warto ci minimalnej (musi by w czonakontrolawarto ci minimalnej mocy).

B) — Drugi rodzg zdarze zawarty w wierszach 7 -8 tabeli 7.1zwi zany jest z przekroczeniami zawarto ci
harmonicznych w pr dzie i napi ciu sumarycznie dla trzech faz, oraz rejestracj krotkotrwa ych zanikéw
napi cia o czasie trwania poréwnywalnym z jednym okresem sieci (20ms).

- wiersz 9 i 10: analizator kontroluje zawarto  zaznaczonych harmonicznych, licz ¢ od drugiej, zgodnie z

w czonymi w menu numerami. Kontrolowanie i rejestrowanie wspd czynnika zawarto ci harmonicznych H odbywa

sl po przekroczeniu ustawionej warto ci progowej pod warunkiem w czenia kontroli sk adowej podstawowej

harmonicznej (zaznaczone 1).

Dla pojedynczej harmonicznej kontrolowane i rejestrowane jest Hn — tj. przekroczenie ustawionej warto ci progowej

procentowej zawarto ci harmonicznych (wzor 34), sygnalizowane w rejestrze zdarze przez wy wietlenie numeru

harmonicznej. Numery harmonicznych oznaczane s cyframi od 1 do 15,. Wy wietlanie numeru harmonicznej
oznacza przekroczenie przez odpowiadaj cy jej Hn aktualnie ustawionej warto ci progowej. Wykaz aktualnie
kontrolowanych numeréw harmonicznych mo naobejrze na ekranie analizy zawarto ci harmonicznych.

Poziom wsp6 czynnika zawarto ci harmonicznych H jest kontrolowany i wy wietlany za pomoc czterech oznacze

stosowanych w rejestrze zdarze :

Uharm_: nie zosta a przekroczonawarto  ustawiona;
Uharm1: zosta a przekroczona ustawionawarto ,

Uharm2: zosta a dwukrotne przekroczona ustawionawarto ,
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Uharm4: zosta a czterokrotne przekroczona ustawiona warto

Analogicznie zastosowany jest opisdlapr du gdzie zamiast U wyst puje | np. lharm2:.

- wiersz 11: analizator rejestruje zdarzenia okre lane jako zanik napi cia, je |i najednej z linii nast pi o chwilowe

obni enie warto ci skutecznej podstawowej sk adowej napi cia liczongl dla jednego okresu sieci poni € poziomu

zaniku, przez co najmniej tyle okresw ile podaje parametr czas zaniku.

C) — zdar zenia szybkich zmian napi cia wiersz 9 tabeli 7.1.

Zanik_L1 0 200 -

Zanik=L1 10 90 -

Zanik=L1 255 90 -

Skok~ L1 1 250 -

Skok=L1 5 270 -

Skok =L1 255 270 -

przekroczenie napi cia na L1 progu minimum 200V przy ustawionym
op6 nieniu wykrycia na 0*20ms

powrét napi cia na L1 do normy po przekroczeniu progu minimum,
zarejestrowany szacunkowy czas trwania 10*20ms, czyli 200ms, a
najni sze zar g estrowane napi cie 90V

czastrwania zaniku napi cia nieokre lony, przekroczona war to
255%20ms, czyli 5.11s

przekroczenie napi cia na L1 progu nastawionego 250V przy
ustawionym op6 nieniu wykrycia 1*20ms, czyli 20ms,

powr 6t napi cia na L1 do normy po przekroczeniu progu maksimum,
zargjestrowany szacunkowy czas trwania 5*20ms, czyli 100ms, a
najwy sze napi cie 270V

czas trwania skoku napi cia nieokre lony, przekroczona warto
255*20ms, czyli 5.11s

W ramce gornej zarejestrowana data i godzina momentu wykrycia zjawiska z dok adno ci  do sekund

oraz w prawym rogu cyfra oznacza ktoéry to by cykl 200ms w sekundzie: 0: 0-199ms, 1: 200-399ms, 2: 400-
599ms, 3: 600-799ms, 4: 800-999ms danej sekundy.

D) - ostatni rodzaj zdarze zawarty w wierszu 10 tabeli 7.1 to zdarzenia systemowe. Opisy zdarze informuj

u ytkownika o istotnych zmianach stanu analizatora, wynikaj cych z:

W czenianapi ciazasilaj cego,

uszkodzenia powoduj cego b dne dzia anie programu,

zmiany nastaw przez u ytkownika np. warto ci przek adnikéw.
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Tabela7.2. Interpretacja zdarze systemowych oznaczanych nali cie.

Oznaczenie réd o zdarzenia

Test Wyzerowanie procesora spowodowane b  dem przy testowaniu jednego z jego modu 6w

Synch Res Wyzerowanie procesora spowodowane utrat  synchronizacji w p tli PLL generatora sygna u
zegarowego

BusRes Wyzerowanie procesora spowodowane podwojnym b dem na magistrali danych

Watchdog Wyzerowanie procesora spowodowane prawdopodobnie zawieszeniem programu w wyniku
zak 6cenia

W czenie W czenie zasilania analizatora

Reset Procesor zosta wyzerowany zewn trznym sygnaem RESET pow czeniu zasilania

Ust odczyt Zosta y odczytane ustawienia z pami ci Flash

Ust zapis Zosta y zapisane ustawieniado pami ci Flash

Ustb d Przy probie odczytu ustawie z pami ci Flashwyst pi b d.

Kalibb d Przy probie odczytu wspé czynnikéw kalibracji fabrycznej z pami ci Flashwyst pi b d

StbRAM b d B dw pami ci procesora podtrzymywanej bateryjnie. W efekcie zosta y utracone pomiary
energii od ostatniego zapisu do pami ci Flash

Za awaria Napi cie zasilania analizatora spad o poni € warto ci dopuszczalnej, a do powrotu napi cia
wykonywanie pomiaréw i innych funkcji przez analizator zosta 0 wstrzymane z uwagi na
mo liwo wyst pieniab déw.

Liczniki Wyzerowanie licznikbw energii
Przek adniki Zmiana przek adnika

Zasilanie Ok. Napi cie zasilania analizatora powrdci o do normy, analizator dzia aw normalnym trybie.

Je €eli po resecie nie jest mo liwe wczytanie z pami ci FLASH kalibragji, ustawie lub licznika energii analizator
ponownie s resetuje po czasie oko 0 2.5 minuty.
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7.2. Rejestracja mocy.

Ka de zako czenie okresu u redniania mocy wi

esi z zapisem do oddzielnego rejestru zwanego rejestrem mocy

informacji charakterystycznych. Dlawi kszej przejrzysto ci i funkcjonalno ci informacje gromadzone s w rozbiciu
cztero-kwadrantowym. Przegl d najwa nigjszych informacji rejestru mocy jest mo liwy bezpo rednio na
analizatorze z panelu rejestru mocy. Kompletna informacjadost pnajest tylko z poziomu portu szeregowego.

Kwadrant I1 ‘Q Kwadrant |
C L
=]
L C
Kwadrant 111 Kwadrant IV
Oddawanie ener gi Pobdr energii
P<0 P>0

Rysunek 7.1. Pomiar czter o-kwadrantowy - oznaczenie wiartek.

Rejestracja mocy odbywasi  zale nie od ustawionych parametréw w menu konfiguracyjnym:

MENU
Poziom 1

Tabela7.3.

Opcja menu

Zestawienie nastaw konfiguracyjnych rejestracji mocy.

Funkcja w rejestrator ze

Liczniki

Okres pomiaru

D ugo okresu u redniania mocy w minutach.

Moc maksymalna

Limit mocy (moc umowna) - nieprzekraczalnamoc rednia za okres
u redniania

Synchronizacjar czna

Ustalanie momentu rozpocz cia u redniania na moment konfiguracji.

Synchronizacja automatyczna

Ustalanie momentu rozpocz cia u redniania z dok adnym podzia em
godziny np.: czas u redniania 30 min. Okresy wed ug zegara RTC:
0:00-0:30, 0:30-1:00, 1:00-1:30, ... itd.

Kasuj licznik

Zainicjowanie kasowania licznikbw energii sygnalizowanie znakiem # na
panelu Stra nika Mocy. Wykonanie nast pi z chwil rozpocz cia nowego
okresu u redniania.
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Tabela7.4. Zestawienie parametr 6w rejestru mocy.

Par ametr Opis

Data Rzeczywistadatai czas zako czeniaokresu u redniania,
moment rejestracji standw licznikéw energii

T Rzeczywisty czas trwania okresu u redniania

Ppober redniawarto  mocy czynnej pobrangj | i 1V kwadrant

QL pobor redniawarto  mocy biernej indukcyjnej (dla poboru) | kwadrant

QCpobsr redniawarto  mocy biernej pojemno ciowej (dla poboru) IV kwadrant

Poddawanie redniawarto  mocy czynnej oddangj I1 i 111 kwadrant

QL oddawanie redniawarto  mocy biernegj indukcyjnej (dla oddawania) |11 kwadrant

QCoddawanie redniawarto  mocy biernej pojemno ciowej (dla oddawania) 11 kwadrant

Epobor Stan licznika energii czynnej pobrangj | i IV kwadrant

EL popor Stan licznika energii biernej indukcyjnej (przy poborze) | kwadrant

ECpobor Stan licznika energii biernej pojemno ciowej (przy poborze) IV kwadrant

E oddawanie Stan licznika energii czynnej oddanej I1 i I11 kwadrant

EL oddawanie Stan licznika energii biernej indukcyjnej (przy oddawaniu) I11 kwadrant

ECoddawanie Stan licznika energii biernej pojemno ciowej (przy oddawaniu) I kwadrant

Pumin Najmnigjszawarto  naosi mocy czynnej zarejestrowanaw czasie okresu pomiarowego,
pomija przypadek, gdy moc jest dok adnie O W, to znaczy np.: gdy wyst puje tylko pobér
energii, parametr zawieranajni sz moc chwilow pobieran w okresie u redniania.

Pmax Najwi kszawarto naosi mocy czynnej zarejestrowanaw czasie okresu pomiarowego,
pomija przypadek, gdy moc jest dok adnie 0 W

Qmin Najmnigjszawarto  naosi mocy biernej zarejestrowanaw czasie okresu pomiarowego,
pomija przypadek, gdy moc jest dok adnie O var

Qmax Najwi kszawarto naosi mocy biernej zarejestrowanaw czasie okresu pomiarowego,
pomija przypadek, gdy moc jest dok adnie O var

PLimit Limit mocy czynnej pobieranej obowi zuj cy w zarejestrowanym okresie pomiarowym

Uproszcze oznacze :

L+ pobdr energii ,
o oddawanie energii,
St u rednienie lub wyliczenie za okres u redniania.
Np.: Pt+ rednia moc czynna pobrana
QLt- rednia moc bierna indukcyjna oddawana
EC+ stan licznika energii biernej pojemno ciowej dla poboru
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7.3. Rejestracjanapi ipr déw

Dla potrzeb analizy wolnozmiennych przebiegéw napi ciai pr duw d ugim okresie czasu, potrzebnych np.
do okre leniaobci  eniatransformatora, analizator rejestruje u rednione warto ci napi ciai pr du. Warto  rednia
napi ciai pr dudlaka dej fazy obliczanajest jako redniawarto skuteczna przebiegu liczonaw oknie czasowym
0 szeroko ci rownej okresowi u redniania T, ktéry mo eby programowany przez u ytkownika. Warto  rednia
jest aktualizowana co 1/15 okresu u redniania, w efekcie kolejne okna pokrywaj wspolny fragment przebiegu o
szeroko ci rownej 14/15 okresu u redniania

! t=t0
| lo= O Si%(t) / no
L o L t=to+T
t=t;
L= O Si%t)/
t:t1+T
T - sta a czasowa pomiaru
n - liczba pomiaréw w oknie
to-t,.=T/15
th 4 to+T  t+T t

Rysunek 7.2 llustracja metody wyliczania u rednionej warto ci pr du w przesuwaj cym si
oknie czasowym.

Po wyliczeniu nowych warto ci rednichs one poréwnywane z warto ciami rednimi z ostatniego zarejestrowanego
rekordu. Je li warto  bezwzgl dnard nicy warto ci rednich pr du lub napi ciajest wi ksza od zadanej w menu
zmiany pr du lub napi cia, zostaje zarejestrowany nowy rekord.

W stabilnych warunkach, gdy napi ciei pr dulega tylko nieznacznym wahaniom utrzymuj ¢ swoj warto w
zadanym przedziale zmian, nowe rekordy s zapisywane co czas definiowany w menu jako okres rejestracji.
Przedstawiony sposob rejestracji danych pozwala na stosunkowo dok adne odtworzenie krzywej przebiegu zmian
napi ciai pr du(zag szczonarejestracja dlafragmentéw zmiennych) przy jednocze nie oszcz dnym
gospodarowaniu pami ci w warunkach stabilnego obci  enia.

Rejestracjarekordu mo eby réwnie wykonana zupe nie niezale nie od spe nieniawcze niej omawianych

warunkéw, jako polecenie z klawiatury uruchamiane naci ni ciem przycisku je eir czne
wyzwolenie rejestratora by o aktywne. P/ .
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| Nierejestrowany zakres

zmian pr du
1,+dl
| T, - okres rejestraci
I~dl
lg+dl
lo-dl

to ty ty ty ty ts t t

Rejestracja
I5-1g>dl

‘ Rejestracja Rejestracja
I,- 1> dl th-ta> T,

Rysunek 7.3 Graficzne zobrazowanie kryterium rejestracji kolejnych rekordéw w
rejestrator ze.

Réwnolegle z rejestracj rekordéw z warto ciami napi ciai pr du analizator zapami tuje warto ci maksymalne i
minimalne u rednionych warto ci tych parametréw dlaka dej fazy. Pami , w ktérej s one przechowywane jest
podtrzymywana bateryjnie- wy czenie zasilania analizatora nie powoduje utraty jej zawarto ci. Kasowanie pami Ci
wykonujesi opcj menu Rejestrator / Kasowanie Min/Max.
W celuumo liwienia obserwacji aktualnej warto ci rednigj napi ciai pr du, jako ostatni rekord rejestratora jest
wy wietlana aktualnawarto  rednia (tylko do momentu zarejestrowania nowego rekordu), aktualizowana co 1/15
czasu u redniania
Przez odpowiedni konfiguracj rejestratoramo naograniczy liczb rejestrowanych rekordéw do niezb dnego
minimum uzyskuj c dane o wahaniach napi ciai pr du z d ugiego okresu czasu. W ogélnym przypadku
cz stotliwo rejestracji zale y od:

dopuszczalnych waha parametru- im wi ksza delta tym rzadsza rejestracja

czasu u redniania- imd u szy czas tym mnigjszy wp yw chwilowych waha warto ci parametru nawarto

redni ,

Czasu rednianiadlapr dui napi ciajest ustalany indywidualnie, co umo liwia pomiar tych parametréw z ré6 n
sta czasow filtruu rednig cego. Przyk adowo przyj cie krétkiego czasu u rednianiadla napi ciai d ugiego dla
pr du pozwalana ledzenie wzgl dnie szybkich zmian napi cia z jednoczesnym pomiarem pr du eliminuj cym
chwilowe wahania obci  enia. Maskuj c kontrol napi cialub pr du dlawybranych linii mo naograniczy liczb
rejestrowanych rekordow
np. w przypadku du € asymetrii napi  lub pr doéw przez zamaskowanie sprawdzania warto ci parametréw dla
umownej linii N.

W ka dym zarejestrowanym rekordzie poza warto ciami napi ciai pr du jest pami tany kod okre lgj cy przyczyn
jego zarejestrowania. Kod ten jest wy wietlany przy przegl daniu rejestratorajako wska nik typu rejestracji w
formienast puj cych znakéw:

% rejestracja spowodowana zmian warto ci parametruowi cej ni zak adana delta,

* rejestracja spowodowana przekroczeniem maksymalnego czasu pomi dzy kolejnymi rejestracjami,
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! rejestracjawywo anar cznie przez u ytkownika,

# rejestracja wywo ana kasowaniem pami ci wielko ci minimalnych i maksymalnych.
brak znaku oznacza, ewy wietlanajest aktualnawarto  rednia parametru.

MENU
Poziom 1

Tabela7.5.

Opcja menu

Zestawienie opcji konfiguracyjnych dotycz cych rejestratoranapi i pr déw.

Funkcja w rejestrator ze

Rejestrator

Kas. Min/Max Kasowanie pami ci warto ci maksymalnych i minimalnych napi ciai
pr du

Okres rejestracji Ustawianie maksymalnego odst pu czasu pomi dzy rejestracjami w
zakresie od 1min do 60min z rozdzielczo ci jedne] minuty.

Pr d nomin. Nominalnawarto pr duu ywanado skalowaniawska nika

analogowego pr du.

Napi cie nomin.

Nominalnawarto napi ciau ywana do skalowaniawska nika
analogowego napi cia.

Zmianapr du

Minimalna zmiana pr du powoduj carejestracj nowego rekordu.

Zmiananapi cia

Minimalna zmiana napi cia powoduj carejestracj nowego rekordu.

Aktywne linie Uaktywnianie zapisow w wyniku kontroli zmian pr dui napi ciadla
ka dej linii indywidualnie oraz od innych przypadkéw
B: [T Ul Ul UIl UTRKLT]
Qd tol erancji
Qd Rej. nocy
Gd Kasow. MIN,MAX
Gd R czne
Od Czasu rejestracji
UN
IN
Uf3
13
uUf2
1f2
Ufl
1f1
Czasu red. U Szeroko okna czasowego podanaw minutach, dlakt regos wyliczane
warto ci rednie napi cia. Zakres zmian do 1 minuty do 60 minut.
Czasu red. | Szeroko okna czasowego podanaw minutach, dlakt regos wyliczane
warto ci rednie pr du. Zakres zmian do 1 minuty do 60 minut.
Okres rejestracji Maksymalny czas w minutach jaki mo e upgyn  pomi dzy zapisami

kolejnych rekord w. Zakres zmian do 1 minuty do 60 minut.
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7.4. Rejestracja oscylograficzna przebiegu zakg cenia
Oscyloskop mo e by wykorzystany do utrwalenia ksztad w przebieg w napi i pr d w. Sygnaem do
zargjestrowaniamog by :

zmiana stanu wej cia dwustanowego,
przekroczenie zakresu tolerancji,
przekroczenie THD,

zanik lub skok napi cia
wyzwolenier czne,

wyzwolenie zdalne przez g cze szeregowe

Zale nie od aktualnie ustawionej funkcji pr bkowania przyspieszonego x4 zargjestrowany czasi cz stotliwo
pr bkowaniawynosz :

pr bkowanie x1 to 5s przed wyzwoleniem (wyprzedzenie rejestracji) 1.6kHz i 5 s po wyzwoleniu 1.6kHz
pr bkowanie x4 to 5s przed wyzwoleniem 1600Hz i 1.25s po wykryciu 6.4kHz

Konfiguracja oscyloskopu odbywasi w trzech etapach:
1. aktywowanie funkcji kontrolnej wybranego zjawiska (menu konfiguracyjne)

2. ustawienie wyzwalania oscyloskopu od wybranego zdarzenia (Tabela 7.6. Zestawienie opcji
konfiguracyjnych dotycz cych oscyloskopu.),

3. uruchomienie czuwania oscyloskopu (Tabela 7.8. Zestawienie klawiszy u ywanych przy rejestracji
oscyloskopem.).

Tabela 7.6. Zestawienie opcji konfiguracyjnych dotycz cych oscyloskopu.

MENU Opcja menu Funkcja w rejestrator ze
Poziom 1

Oscyloskop Wyzwalanie oscylosk. B:[ * Tl UZWR17"2"3"]

Skok : L3

: We
: Zanik-skok
Harmonicznych napi cia
Harmonicznych pr du
Tolerancji
Pr bkowanie przyspieszone

Zatrzymanie przebieg w w oscyloskopie od:
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Wej ciel B: [ oOeEzZt TaAl]

0 1 : Alarm(buczek)
10
0 1 : Zmianataryf
10
0 1 : Zdarzenie
10
0 1 : Synchronizacjaokresu
10 u redniania

0 1 : Wyzwolenie oscyloskopu
10

Dzia@nia od zmiany stanu wej

Tabela7.7. Wska nik stanu oscyloskopu.

Pr bkowanie oscyloskopu zatrzymane. W buforze znajduj si

m zarejestrowane przebiegi napi i pr d w

Oscyloskop w stanie czuwania. Do bufora wpisywanie s kolejne pr bki
warto ci chwilowychbie cychnapi ipr d w.

Wyzwalanie i zatrzymywanie oscyloskopu przy pomocy manipulatoramo e odbywa si - w dowolnym momencie.
Sterowanie wyzwalania przy pomocy klawiatury na panelu czomwym tylko z 1 Poziomu (podpowiedzi s symbole
graficzne znaczenia klawiszy).

Tabela 7.8. Zestawienie klawiszy u ywanych przy rejestracji oscyloskopem.

Gdy pr bkuje: R czne zatrzymanie oscyloskopu, zapami tanie

przebieg w z ostatnich 3's.

Gdy zatrzymanv- R czne uaktywnienie od wie ania oscyloskopu

skasowanie zawartych w nim przebieg w
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8. Zestawienie funkcji transmisji danych

Opisrejestr w protokoat MODBUS jest udost pniany na yczenie u ytkownikai zawiera kompletn map

przestrzeni adresowej ze szczeg @wym opisem poszczeg Inych opcji. W przestrzeni tef mo nawyr ni obszary:
1 Przestrze parametr w systemowych

Przestrze warto ci chwilowych obliczanych za czas podstawowego cyklu pomiarowego (200ms)

Przestrze warto ci rednich

Przestrze rejestratora zdarze

Przestrze rejestratoraobci e

Przestrze rejestratoranapi  ipr d w

Przestrze oscyloskopu

N Ok WwN

Pami  rejestrator w jest dost pnaw trybie sekwencyjnym przez okna (zakres rejestr w) przesuwane odpowiednimi
komendami

Programowanie nastaw odbywasi przez wys@nie odpowiednich kod w do zapisywalnych rejestr w zgodnie z
opisem. Nie mo nazdalnie programowa nastaw przekadnik w oraz parametr w transmisji. Podczas
programowania zdalnego dodatkowym zabezpieczeniem przed przypadkowymi zapisami jest indywidualny numer
seryjny.

Podczas trybu konfiguracji z pilota wpisywanie nastaw przez transmisj jest zablokowane. Wy szy priorytet posiada
konfiguracjar czna

Analizator wewn trznie ledzi czas rodkowo-europejski (czyli nie dodaje godziny przy zmianach czasu). Wedaig
tego czasu nale y programowa zegar RTC oraz z takim czasem s zwracane wszystkie zawarto ci poszczeg Inych
rejestrator w. Z poziomu transmisji szeregowej czas letni nie jest rozpatrywany.

Synchronizacja pomiar w mocy pomi dzy analizatorami jest mo liwa natrzy sposoby:

1 w momencie synchronizacji, jednocze nie do wszystkich analizator w wysy@nab dzie komenda
1Teraz synchronizuj®,

2. wszystkie analizatory zostan zaprogramowane na synchronizowanie $00:00°, czyli podziagdoby na
wielokrotno ci okresu u rednianiai systematyczne pilnowanie zgodno ci zegar w RTC, co gwarantuje
zamykanie poszczeg Inych okres w u rednianiaw tym samym czasie,

3. Doprowadzenie sygnaai dwustanowego do wszystkich analizator w i jednoczesne synchronizowanie od
zmiany stanu wej cia.

Podczas transmisji danych na panelu monitora systemowego, stosownie do przebiegu transmisji zmienigj si stany
licznik w N oraz I.
Licznik | okre laile ramek na magistrali RS-485 zosta@ odczytanych przez port szeregowy.
Licznik N okre laile ramek rozpoznanych przez dany analizator zawiera@ zapytania skierowane do
niego.
Whioski ze wskaza :
Licznik I si zmienia, Licznik N nie: przesy@nes dane do innych analizator w,

Zmieniaj s obaliczniki: przychodz zapytania do danego analizatora,
Oballiczniki nie zmienigj s : problem z pog czeniem galwanicznym RS-485,(przerwa w
pog czeniu).
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9. Zestawienie funkcji manipulatora

Grupy funkcjonalne klawiszy na manipulator ze:

Klawisz aktywacji:

A - wyb r aktywnego
analizatora

Klawisze steruj ce:
OSC. START - zatrzymaj oscyloskop
Go - kasuj alarm d wi kowy
OSC. START - uruchom oscyloskop

Klawisze numeryczne:

1,..,9 - cyfry 1...9/ wzmocnienia
oscyloskopu.
0 - cyfrazero/ znacznik 0 s
Pl - znak dziesi tny /
- - znak minus

lawisze wyboru wy wietlania:
- oscyloskop

Z

- harmoniczne

- rejestr mocy

- rejestr zdarze

- du ewy wietlacze
- parametry linii

- Stra nik Mocy

- wykres wskazowy

W/ /4

- rejestrator napi i pr d w

Klawisze przewijania:
g ra, d glewo, prawo
kwadrat - pocz tek / koniec listy

Klawisze kolorowe:
Czerwony - L1,
Zielony -L2,
ay - L3,
Niebieski - suma/ rednia,

Klawisze steruj ce:
C - cofnij / zaniechaj /
zatrzymaj oscyl.
OK - wybierz/ zatwierd
Konf - konfiguracja nastaw

Rysunek 9.1 Widok i funkcje manipulatora.

STD - ustawieniadomy Inewy wietlania
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Tabela9.1.

Oznaczenie

Zestawienie funkcji klawiszy manipulatora.

Opisdzia@ania

Oscyloskop- pr di napi cie dlawybranej linii, zmiana linii klawiszami
oznaczonymi kolorowymi k dcami, przeg czanie mi dzy napi ciemi
pr dem klawiszem AV.

Harmoniczna analiza sygnaai- dlanapi ciai pr du, zmianalinii
klawiszami oznaczonymi kolorowymi k gami, przeg czanie mi dzy
napi ciemi pr dem klawiszem AV.

Przej ciedo przegl daniazarejestrowanych pomiar w zu ycia energii.

Trzy mierniki w du ym formacie, dowolny wyb r wy wietlangj
wielko ci z Menu, lub klawiszami kursor w i wyboru fazy.

Przegl danie listy zdarze

Pomiar energii w zadanym okresie czasu. Czas ustawiany z Menu

Miernik wielko ci podstawowych- napi ciei pr d dlaka dej linii, moc
czynna, bierna, odksztagona, cos, tg sumarycznie dla 3 faz

Monitor stan w systemowych

c

BEEERBADE0E S

Rejestrator warto ci rednich napi ciai pr du.
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Oznaczenie Opisdziaania

Wyb r opcji zMenu lub akceptacja zmienionej warto ci parametru lub
numeru aktywnego analizatora.
Przeg czanie mi dzy pr demi napi ciemw oscyloskopie i spektrum.

O K Przeg czanie mi dzy wyszukiwaniem zdarzenia a wybieraniem typu
zdarzenia wyszukiwanego w rejestrze zdarze .
Wej ciei wy cie z trybu zmiany parametru wy wietlanego nadu ym
mierniku.

Czer Wony Przej ciew tryb wybierania aktywnego analizatora.

Czerwony -

Przeg czenie nawy wietlanie pomiar w z Linii 1

Zielony -

Przeg czenie nawy wietlanie pomiar w z Linii 2

dy [

Przeg czenie nawy wietlanie pomiar w z Linii 3

Ni ebieski
=

Przeg czenie nawy wietlanie pomiar w Sumy lub redniej dlatrzech
mierzonych linii

|

Zmianawielko ci wy wietlanej nadu ym mierniku
Przegl danie listy zdarze lub zu yciaenergii wstecz o 1
Przesuwanie kursora

Zwi kszenie warto ci parametru o 1

Zmiana pozycji w menu.

Zmianawielko ci wy wietlangj nadu ym mierniku

Przegl danie listy zdarze lub zu yciaenergii do przodu o 1
Przesuwanie kursora

Zmniejszenie warto ci parametru o 1

Zmiana pozycji w menu.

Zmiana aktywnego du ego miernika

Przegl danie listy zdarze lub zu yciaenergii wstecz o 10
Poszukiwanie zdarzenianali cie"w przesza ci"

Zwi kszenie warto ci parametru o 10 .

Zmiana pozycji w menu.
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Oznaczenie

Opisdzia@ania

Zmiana aktywnego du ego miernika

Przegl danie listy zdarze lub zu yciaenergii do przodu o 10
Poszukiwanie zdarzenia nali cie"w przysze ci"
Zmnigjszenie warto ci parametru o 10.

Zmiana pozycji W menu.

Skok na koniec lub pocz tek listy zdarze lub rejestru energii po
naci ni ciu klawisza kursora.
Nadanie parametrowi lub ustawieniom oscyloskopu warto ci domy Inegj.

Wprowadzanie warto ci parametru jako liczby, po uprzednim jego
wybraniu z Menu.

Zmiana znaku wprowadzanego parametru.
Wywognie Alarmu R cznego z panelu stan w systemu (gdy aktywny
r czny w nastawach alarm w).

Przecinek we wprowadzanej cyframi liczbie.

Zaniechanie wprowadzania warto ci parametru. * Cofni cie dziaa °©
Wyj cie z trybu wybierania aktywnego analizatora lub 1-go poziomu
Menu.

R czne wyzwalanie oscyloskopu

Wag czenie bie cego od wierzaia zawarto ci oscyloskopu, skazowanie
zapami tanych wcze nigjszych danych.

Kasowaie sygnaai geosowego o nowych nieprzejrzanych zdarzeniach w
rejestratorze zdarze .

Zatrzymanie rejestracji pr bek w pami ci oscyloskopu

Ustawienia domy Ine.

Wej ciei wyj ciez Menu
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10. Zestawienie funkcji konfiguracji

Konfiguracjaurz dzenia przewiduje mo liwo ustawiania parametr w systemowych, kontroli i sterowania oraz
transmisji.

Wszelkier czne zmiany parametr w konfiguracyjnych mo liwe s tylko w przypadku zngjomo ci has@ dost pu do
konfiguragji.

Wywognie aktywacji analizatora:  klawisz na manipulatorze.

Numer @sny analizatorawy wietlany w lewym g rnym okienku nale y przepisa do dolnego

Wprowadzenie poprawnej warto ci: klawisz

Wywognie trybu konfiguracji: klawisz na manipulatorze.

Fabryczne has@ to

Wprowadzenie poprawnej warto ci: klawisz

WEej cie do trybu konfiguracji:

2 poziomu 1. Klawisz | K onf

Wej cie do trybu konfiguracji:
z poziomu 1. Klawisz | K onf (zgotow odpowiedzi natak)
lub (z gotow odpowiedzi nanie)

Zastosowanie zmian nast pi tylko po ustawieniu i zatwierdzeniu odpowiedzi klawiszem

Zastosowanie zmian w przeka@dniach, transmisji i nastawach zegara RTC nast pi po indywidualnym zastosowaniu
zmian na poziomie 2. danej grupy parametr w.

Menu zorganizowane jest tr jpoziomowo:

poziom 1 - zestawienie parametr w wedaig grup funkcjonalnych,
poziom 2 - wyszczeg Inienie parametr w oraz komendy indywidualne dla grupy parametr w
poziom 3 - poziom edycji wybranego parametru albo lista poszczeg Inych pozycji do wyboru
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Tabela10.1. Struktura MENU konfiguracyjnego.

Poziom 1. Poziom 2. Zakres|lub lista
Ustawienia Numer miernika 0...99
Has@ 0...9999999999999999
Czas deaktywacji 1..3600s
Czas wyg czania 1..120 min
Kontrast 1...254
Czas letni Wyg czony/W g czony
Ekrany startowe Tak / Nie
Poprzednie Tak / Nie
Wyg cz miernik Tak / Nie
Data/Czas Rok 1990...2089
Miesi ¢ 1..12
Dzie 1.31
Godzina 0..23
Minuta 0..59
Tryb wy wietlania G:M:S DT
G:M DM DT
DM-M-R DT
Temp. C
Zastosuj Tak / Nie
Przekadniki Napi ciowy 0...999900 V
Pr dowy 0...100000 A
Faza B: [ I Ul UI U]

{: Uf3 faza: (*+° 0& 1_11808
{: 13 faza: (*+° 08 1_11808
1 Uf2 faza: (1+° 08 1_11808
{: If2 faza: (*+° 0& !_11808
{: Ufl faza: (*+° 08 *_11808
{: Ifl faza: (*+° 08 1_11808

Zamiana znaku (fazy o 1808 dla mierzonych sygnagw :
1+° fazanieodwr cona, czyli 0

1 ° fazaodwr cona, czyli 180&
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Poziom 1.

Poziom 2. Zakreslub lista

Ukad pogcze | Trzy:L1 L2 L3

Dwa L1 -- L3

Zastosuj

Tak / Nie

Moc / Energia

Okres pomiaru

1..720 min

Czas zag czania

10...3600 s

Moc za okres u redniania

0...999900

Synchronizacjar czna

Tak / Nie

Synchronizacja automatyczna

Tak / Nie

Kasuj licznik

Tak / Nie

Tolerancja

Parametr Uf1 Napi cie

Uf2 Napi cie

Uf3 Napi cie

Uasy Asymetria Napi

If 1 Pr d fazowy

If 2 Pr d fazowy

If 2 Pr d fazowy

lasy Asymetria

P Moc czynna

Q Moc bierna

S Moc pozorna

T Moc odkszta@ona

Pt Moc okresowa

Pl Moc wygczalna 1

Pll Moc wyg czalna 2

Pl Moc wyg czalna 3

CosL Q>0P/S

CosC Q<0 P/IS

Tg QP

F Cz stotliwo

THD U Harmoniczne U
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Poziom 1. Poziom 2.

Zakres|ub lista

Temp Temperaturawewn trzna analizatora

TZ1 Temperaturazewn trzna doczytywana PWM z wej cial

TZ2 Temperaturazewn trzna doczytywana PWM z wej cia2

uls

rednie napi cie fazowe L1 pierwszy zakres tolerancji

uz2s

rednie napi cie fazowe L2 pierwszy zakres tolerancji

Uss

rednie napi cie fazowe L3 pierwszy zakres tolerancji

Uls®

rednie napi cie fazowe L1 drugi zakres tolerancji

U2s°

rednie napi cie fazowe L2 drugi zakres tolerancji

U3s®

rednie napi cie fazowe L3 drugi zakres tolerancji

Up12

Napi cie przewodowe 1-2

Up23

Napi cie przewodowe 2-3

Up3l

Napi cie przewodowe 3-1

Kfac Wsp @zynnik K

Kontrolawarto ci Wyg czona

Minimalnej

Maksymalnej

MIN i MAX

Przeka nik
Warto MAX 0...100000
Warto MIN 0...100000
Op nienie 0...3000
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Poziom 1. Poziom 2. Zakreslub lista

Wyj cie B[oO_1_2_3_4BLR]
we Cz:

{:Rej .U
{:Rej . Mcy
{: Al ar m( Buczek)
MAX 1 Wyj cie4
M N
MAX : Wyj cie3
M N
MAX : Wyj cie2
M N
MAX  : Wyj cie 1 aktywne od MAX/MIN
M N
MAX : Zapami taj w oscyloskopie
M N

Dzia@nia przy stwierdzeniu przekroczenia:

1 stan nieaktywny
1<0, 150 149 stan aktywny
Zmiana L/C Tak / Nie
Harmoniczne Okres u redniania 0..3600 s
Kontrola harm. | B:[- T234567 89 1011121314 15]
{:H15
{:H14
{:H13
{:H12
{:H11
{:H10
{:H9
{:H8
{:H7
{:H6
{:H5
{:H4
{:H3
{:H2
{: THDI
: nieaktywne (pomijane)

Kontrola wybranych harmonicznych w pr dzie:
1 wyg czona kontrola wybranego parametru

tznak" wg czona kontrola przekroczenia progu
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Poziom 1.

Poziom 2.

Kontrola harm. U

Zakres|ub lista

B:[- T23 456789 10111213 14 15]

{:H15
{:H14
{:H13
{:H12
{:H11
{:H10
{:H9
{:H8
{:H7
{:H6
{:H5
{:H4
{:H3
{:H2
{: THDI

. nieaktywne (pomijane)
Kontrolawybranych harmonicznych w napi ciu:
1 wyg czona kontrola parametru

1znak" wg czona kontrola przekroczenia progu

Ustawianie poziomu

THD (T) Pr gwsp @zynnika znieksztage

H2 (2) Pr gharmoniczne

H3 (3) Pr gharmoniczne

H4 (4) Pr gharmoniczne

H5 (5) Pr gharmonicznej

H6 (6) Pr gharmoniczne

H7 (7) Pr gharmoniczne

H8 (8) Pr gharmonicznej

H9 (9) Pr gharmoniczne

H10 (10) Pr g harmonicznej

H11 (11) Pr gharmonicznej

H12 (12) Pr gharmoniczne

H13 (13) Pr gharmoniczne

H14 (14) Pr gharmoniczne

H15 (15) Pr gharmoniczne

Hndlapr du 0...100000 %
Hndlanapi cia 0...100000 %
Normajako ci EN-50160 nn

EN-50160 SN
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Poziom 1.

Poziom 2.

Zastosuj norm

Zakreslub lista

Tak / Nie

Zaniki i skoki

Poziom zaniku

0...999900

Czas zaniku (n*20ms)

0...255

Poziom skoku

0...999900

Czas skoku (n*20ms)

0...255

Wej cie Oscyl.

Wyzwalanie oscylosk.

B:[ *TIlI UZWR1"2"3H"]

Skok @ L3

{: We
{: Zanik-skok
: Harmonicznych napi cia
{: Harmonicznych pr du

{: Tolerancji

Pr bkowanie przyspieszone
Zatrzymanie przebieg w w oscyloskopie:
1 °  wygczenie wyzwoleniadla parametru lub grupy
1*0 wgczenie pr bkowania 6,4 kHz (szybkie)
1+°  wgczenie wyzwolenia dla grupy

1/°,1\°  wgczenie wyzwoleniadla skoku , zaniku

Alarm

B:[ MTI UZ WR A

{: O zegara RTC
{: Rczne

{: we
{: Zanik-skok
{: Harmonicznych napi cia
{: Harmonicznych pr du
{: Tolerancji
{: Aktywnewpis do Ref MODBUS (modem)
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Poziom 1.

Poziom 2.

Zakreslub lista
Wej ciel B] oOeEzZt TaA_ _ _ _ _ q
0 1 : Alarm(buczek)
10
01 : Zmianataryf
10
0 1 : Zdarzenie
10
0 1 : Synchronizacjaokresu
10 u redniania
0 1 : Wyzwolenie oscyloskopu
10
Dzia@nia od zmiany stanu wej
Wej cie2 B] oOeEzZt TaA_ _ _ _ _ q
(Znaczenie jak wy ej)
Wej cie3 B] oOeEzZt TaA_ _ _ _ _ q
(Znaczenie jak wy ej)
Wej cie4 B] oOeEzZt TaA_ _ _ _ _ q
(Znaczenie jak wy ej)
Rejestrator Ul Kasowanie MIN / MAX Tak / Nie
Pr d nominalny 0...100000
Napi cie nominalne 0...100000
Deltal 0...999900
DeltaU 0...999900
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Poziom 1. Poziom 2. Zakreslub lista
Konfiguracja Uaktywnianie zapis w w wyniku kontroli zmian pr du i
napi ciadlaka dej linii indywidualnie oraz od innych
przypadk w
B: [ I Ul Ul UIl UTRKLT]
Od tolerancji
Qd Rej. nocy
Oad Kasow. MIN,MAX
ad R czne
Od Czasu rejestracji
UN
IN
Uf3
1f3
uf2
1f2
Ufl
1f1
Kontrolazmian o deltal , deltaU
Napi cie rejestrowane Fazowe / Przewodowe
Czasu rednianiaU 0...60 min
Czas u rednianial 0...60 min
Okres rejestracji 1..60 min
Komunikacja Op nienie (n*10ms) 0...3s
Pr dko transmisji 1200
2400
4800
9600
19200
57600
Adres sieciowy 1..254
Obsauga modemu Wyg czona/Wg czona
Ustaw modem Tak / Nie
Zastosuj Tak / Nie
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11. |Instalacja analizatora

11.1. Podg czenie zasilaniai obwod w pomiarowych
Analizator AS-3 Plus przeznaczony jest do monta u w szafach, stojakach i pulpitach sterowniczych. Je li jest to

mo liwe analizator nale y zamontowa z dalaod stycznik w, silnik w i innych element w wytwarzaj cychw
chwili przeg czania silne zaka cenia elektromagnetyczne.

UWAGA'!

Przed przyst pieniem do podg czenia lub odg czania nale y sprawdzi , czy przewody pomiar owe nie s
pod napi ciem, a uzwojeniawt rneprzeka@dnik w pr dowychs zwarte.

Wszelkie g czenia nale y wykonywa przy braku sygnae w oraz przy wyg czonym zasilaniu analizator a

Wyjmowanie wtyczki obwod w pr dowych tylko przy zmostkowanych przek@dnikach!

W ciwa praca analizatora jest uzale nionaod jako ci napi ciazasilg cego. Dlatego jest po dane aby analizator
bygzasilany z napi ciazmiennego 220V stosowanego do zasilania elektronicznych urz dze automatyki,
oddzielonego od ca@j sieci filtrami przeciwzaka ceniowymi i uk@dami ograniczaj cymi przepi cia, anie

bezpo rednio z mierzonych linii. Dodatkowym rozwi zaniem jest zasilanie analizatora z zasilania gwarantowanego
lub UPS (zasilanie bezprzerwowe), gwarantuje to ci go rejestracj wszystkich parametr w i zdarze w przypadku
bardzo daugich przerw ( powy € 2 godzin) w dostawie energii.

Podg czenie analizatora do przek@dnik w pr dowych zawsze dwoma oddzielnymi przewodami diaka dej fazy.

Proponowany schemat przewiduje uziemienie zacisk w S2 (wg dawnych oznacze L), powszechnie stosowane
uziemienie zacisku S1 (wg dawnych oznacze K) przekadnika powoduje odwr cenie fazy pr du, w takim
przypadku przy definiowaniu parametr w przekadnik w w MENU: PRZEK ADNIK / FAZA nale y zmieni na
przeciwn faz przekadnik w pr dowych.

Odwrotne pog czenie uzwojenia pierwotnego lub wt rnego przekadnika, zmieniafaz pr dulub napi ciao 180
stopni, powoduj ¢ wskazywanie ujemnej warto ci mocy czynnej, jak przy oddawaniu energii do sieci, w czasie gdy
energiajest z niej pobierana. Po instalacji analizatora nale y sprawdzi poprawno wskazania mocy dlaka dej fazy
iusun ewentualne bady w poda czeniach przekadnik w.

Zacisk napi ciowy N traktowany jest jako wej cie napi cie odniesieniai musi by podaczony do punktu N sieci
energetyczngl wzgl demkt rego maj by mierzone napi ciafazowe Uf1, Uf2, Uf3. Je eli w przewodzie gcz cym
zacisk N z punktem N sieci b dzie pgyn gpr d, powstaj cy naoporno ci przewodu spadek napi cia spowoduje bad
pomiaru napi cia.

UWAGA!
Zabraniasi podg czania analizatora do obwod w napi ciowych bez zabezpiecze .

Zalecany przez producenta spos b podg czenia analizatora do obwod w pomiarowych:
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Zgczenapi ciowei zasilania Zgczepr dowe
k111k212k313 Z@cza

1 L2 L3| [siB2B3B4BSES Analizatora

PHOENIX
CONTACT

Listwa
licznikowa
z

bezpiecznikami
i
Zworami przekg

PE

L] e : ‘__

N — < —— ——

Do zabezpieczenia obwod w napi ciowych nale y stosowa wymienne bezpieczniki topikowe.

W proponowanym rozwi zaniu uzyskano mo liwo
odg czanie napi ciazasilaj cego i sygnag w pomiarowych,

zwieranie obwod w pr dowych dzi ki specjalnej konstrukcji zacisk w rubowych,
Zasilanie analizatora z niezale nego zasilania lub pomiary w obwodach SN, WN wymagaj zastosowania

niezale nego wyg cznika dla zasilania analizatora.
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11.2. Og Ine zasady obsaugi i programowania

Do komunikacji z u ytkownikiem analizator AS-3 Plus wyposa ony jest w ciekakrystaliczny wy wietlacz
graficzny z pod wietlaniem i bezprzewodowy manipulator potocznie zwany pilotem pracuj cy w zakresie
podczerwieni. Przy sprawnych bateriach i skierowaniu nadajnika pilota bezpo rednio w kierunku analizatora mo na
nim sterowa z odleg® ci kilku metr w. Na graficznym wy wietlaczu analizatora prezentowane s r ne parametry
sieci energetycznej w formie paneli (stron zawieraj cych zestawione funkcjonalnie informacje), wybieranych przez
u ytkownika bezpo rednio klawiszami pilota. Domy Iny panel wy wietlacza, pojawigj cy si po uruchomieniu jest
ustawiany przez u ytkownika w MENU: USTAWENIA / JAKO DOMY LNE. Na pgrcie czomwej pod
wy wietlaczem umieszczone s klawisze membranowe zapewnig ce bezpo redni dost p do wy wietlanych
parametr w, niemo liwe jest jednak konfigurowanie analizatora. Znaczenie poszczeg Inych klawiszy zmienia si
zale nie od wy wietlanych informacji, a opis znacze w postaci symboli graficznych pojawia si w dolnej cz ci
wy wietlacza. Analizator mo e zngjdowa si = w stanie nieaktywnym + w wczas nie reaguje na adne klawisze
pilotaopr cz klawisza aktywacji. Stan aktywny jest sygnalizowany ikon stanuw lewym g rnym rogu wy wietlacza
i ko czy si automatycznie po ustalonym przez u ytkownika czasie. Z poziomu klawiatury pod wy wietlaczem
analizator reaguje zawsze.

11.2.1. Wybdér aktywnego analizatora. Aktywacja)

Po wg czeniu zasilania lub po dai szej przerwie w manipulowaniu pilotem analizatory s w stanie nieaktywnym,
czyli niereaguj naklawisze manipulatoraz wyj tkiem klawisza aktywacji

|Numer wesny miernikal

-

] /7 -~ g

| 4 s

: Numer

) wprowadzany
klawisze: 1 2
zatwierd :m

Rysunek 11.1. Aktywacji wybranego analizatora.

Poniewa w jednym pomieszczeniu mo eby zainstalowanych kilka analizator w, ka dy z nich powinien mie
unikalny numer . Numer ten jest ustawiany w konfiguracji MENU: USTAWIENIA / NUMER MIERNIKA. Je €li
analizator ma nadany numer O zawsze reaguje na pilota. Podczas aktywacji wprowadzamy numer tego miernika,
kt ry aktualnie chcemy obsaigiwa , pozostae przestaj reagowa nakomendy z pilota do momentu ponownego
wywognia klawisza aktywacji.

Wyb r analizatora jako aktywnego (aktywacja) dokonujesi w nast puj cej kolejno ci:
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1. nale y nacisn  czerwony klawisz oznaczony symbolem

A

2. nawszystkich zngjduj cychsi w zasi gu pilota analizatorach powinien pojawi si obraz zawiergj cy
dwieramki, z kt rych g rnazawiera aktualny numer ka dego miernika, adolnaliczb 0 (Rysunek ),

3. nast pnie nale y wprowadzi klawiszami @ aea @ numer wybranego analizatora, kt ry maby

aktywny i zatwierdzi go klawiszem .

Dopier o po aktywacji, tylko wybrany analizator wyr niony zapalonym u g ry ekranu wska nikiem
aktywno ci (ikona po lewej stronie), b dzie reagowagna komendy wysy@ne z manipulator a.
Analizator zawsze reaguje na klawiatur umieszczon pod wy wietlaczem.

11.2.2. Wybér panelu wy wietlacza graficznego

Czynno ci po AKTYWACJI wybranego analizatora, w dowolnym momencie:
Woci ni cie klawisza opisanego odpowiedni ikon graficzn zgodnie z Tabela 9.1.

11.2.3. Wywo anie MENU Konfiguracyjnego

Czynno ci po AKTYWACJ wybranego analizatora, w dowolnym momencie:

klawisz: Konf (wywoganie menu konfiguracyjnego)

ekran

Has®

**

klawisze: @ @ (wprowadzamy hasa dost pu do konfiguracji)

ekran:

Has®

*k*
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11.2.4.

11.2.5.

klawisz: OK (zatwierdzamy wa ciwe hasm)

Wybor parametru do zmiany
ekran:
Tolerancja
Parametr
Kontrola
MAXiMIN

Okienko MENU posiada nazw grupy parametr w np. Tolerancja.
Aktywna pozycja z listy wy wietlana jest w negatywie np. Kontrola,

W dolnej cz ci ekranu na pasku w negatywie wy wietlany jest podgl d
zawarto ci aktualnie wskazywanego polaw MENU

klawisze: (wyb r grupy funkcjonalnegj )
|:| |:| (wyb r konkretnego parametru )

klawisz: (Wehodzimy w tryb edycji parametru)

Edycja parametru liczbowego

klawisz: OK (wywognie trybu edycji wybranego parametru)

ekran:

| Min Uf1= 200.0 V
[ 189.00

Symbol, poprzedniawarto , mno nik i jednostkawy wietlanes w nage wku pola
edycyjnego

klawisz: \_l (kasowanie w lewo )
@ @ (o¥fry)

(kropka dziesi tna)
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‘ IEI (znak minus )

ekran:

Min Uf1=200.0 V
220.00

klawisz: OK (zatwierdzenie wprowadzanej liczby)

(rezygnacja z wprowadzanej zmiany)

11.2.6. Edycja parametru suwakiem

klawisz: OK (Wwywoganie trybu edycji wybranego parametru)

ekran:

T= 200 Min
i

klawisze: u u (zmianao 1)
I:l I:l (zmiana 010)

ekran:

T= 390 Min
i

klawisz: OK (zatwierdzenie wprowadzanej liczby)

(rezygnacja z wprowadzanej zmiany)
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11.2.7.

11.2.8.

Edycja ustawie bitowych

klawisz: OK (wywognie trybu edycji wybranego parametru)

ekran:

IUITUIU +=kl _=Ik

o

klawisze: (przesuni cie kursora nawybran pozycj )

I:I (ustawienie pozycji jako aktywnej)
I:l (ustawienie pozycji jako nieaktywnej)

ekran:

IUIUIU +=kl _=Ik

/\/\I N

klawisz: OK (zatwier dzenie wprowadzanej liczby)

(rezygnacja z wprowadzanej zmiany)

Zapis parametréw konfiguracyjnych

Klawisz: K onf (Wyj ciez menu zodpowiedzi domy In TAK)

(Wyj ciezmenu z odpowiedzi domy In NIE)

ekran:

|| Zastosui
“ Nie

klawisze: I:l (wybranie TAK')
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Kawisz: | OK | (potwierdzenie odpowiedz)

Zapis zmian przeka@dni, transmisji i nastaw zegara RTC wymaga zatwier dzenia
dodatkowo pozycji w menu Zmiana przek. albo Ustaw Zegar !!!

11.2.9. Zaniechanie zmian konfiguracyjnych

klawisz: Konf (Wyj ciezmenu zodpowiedzi domy In TAK)

(Wyj ciezmenu z odpowiedzi domy In NIE)

ekran:

klawisze: I:I I_,(wybranieNIE)

kawiszz | OK | (potwierdzenie odpowiedzi)

11.3. Pierwsze uruchomienie i niezb dne nastawy

Pierwsze uruchomienie analizatora na nowym obiekcie lub w nowym punkcie pomiarowym powinno rozpocz — si
aktualizacj nastaw wynikaj cych z otoczenia zewn trznego, czyli:

L
2.

No ok w

Korekcja aktualnej nastawy czasu i daty, MENU \ DATA/CZAS
Parametry przek@dnik w, MENU \ PRZEKEADNIKI
- przeka@dnia napi ciowa
- przeka@dniapr dowa
- uka@d pomiaru pr du
- fazy sygnag w pomiarowych

Poprawno  podgczeniatr jfazowego pomiaru mocy.

Wprowadzenie wa ciwego limitu mocy oraz czasu u redniania.

Wyzerowanie liczydegenergii oraz ustawienie synchronizacji w tryb automatyczny,
Ustawienie czasu wyg czenie przy pracy akumulatorowej na maksimum (2 godziny),
Aktywowanie funkcji czasu letniego MENU \ USTAWIENIA\ Czas letni
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11.3.1. Aktywacja miernika

Po zag czeniu zasilania i poprawnej inicjalizacji przyrz du pojawiasi panel podstawowych parametr w sieci.
Zmiany konfiguracji przeka@dnik mog by wykonane tylko przy pomocy manipulatora podczerwieni. Aby dokona
jakichkolwiek zmian nale y najpierw aktywowa wybrany analizator Patrz: rozdziag11.2.1. Nast pniewej do
trybu konfiguracji Patrz: rozdziag11.2.3

11.3.2. Konfiguracja czasu i daty
Je eli wprowadzimy jako pierwsze aktualn dat i czas, w wczas wszystkie pozostag zapisy w rejestrze zdarze

b d nast pnymi. Zdarzenie zapisu zmianw RTC mo eby znacznikiem odniesienia.
Po wej ciu do menu konfiguracyjnego wybieramy ekran:

Data/ Czas

Rok

Dzie

Godzina

Minuta

Tryb Wy wietlania
Ustaw zegar

Zastosowanie zmian koniecznie przez wybranie pozycji " Ustaw zegar".

W MENU ustawienianale y wybra r wnie , czy wy wietlanie czasu letniego jest aktywne, w wczas analizator
automatycznie zale nie od daty dodajedn godzin tak, aby czasy wy wietlane oraz czasy zarejestrowanych zjawisk
bygy zgodne z czasem aktualnym.

11.3.3. Konfiguracja przek adnikéw
Konieczne jest wprowadzenie przy pomocy manipulatora parametr w przekadnik w. Od poprawno ci tych danych

zale y sens dalszego wykorzystania mierzonych i kontrolowanych parametr w.
Po wej ciu do menu konfiguracyjnego wybieramy ekran:

Przekadniki
Napi ciowy

Faza

Inst. |
Zmiana przek.

Zmiana fazy na przeciwn w przekadnikach pr dowych (Patrz rozdziagl1.2.7) dia pozycji Faza:

100 TWELVE Electric Sp. z o.o.



INSTRUKCJA U YTKOWANIA AS-3plus

Przesuni cie 0& - stan nieaktywny dla poszczeg Inych sygnag w w kolejnych fazach,
Przesuni cie 180é - stan aktywny

Zastosowanie zmian koniecznie przez wybranie pozycji " Zmiana przek.".

11.3.4. Kontrola pod czenia tréjfazowego pomiaru mocy

Podczas uruchamiania analizatora na obiekcie konieczna jest weryfikacja poprawno ci podg czenia, konfiguracji i
funkcjonowaniawej pomiarowych, wej i wyj dwustanowych oraz transmisji szeregowse.

Poszczeg Ine informacje zawarte s na czterech warstwach przeg czanych kolejno klawiszem

Monitor systemu wywogywany jest klawiszem:

Klawisz:

W ka dym przypadku w dolnej cz ci ekranus wy wietlane informacje o staniewej i wyj dwustanowych.

Przyj te zasady wizualizacji s nast puj ce:
- daigo poszczeg Inych linii odpowiadawarto ci skutecznej sygnagw i mo eby zmieniana klawiszami:

(4] v]

- kierunek pionowy odpowiada fazie O przyj tej dlasygnaai z wej cianapi ciowego dla L1, awszystkie
pozostae fazy s obliczane wzgl demwej ciaUf L1.

-k tro niew kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu wskaz wek zegara,

- pocz tki wska nik w wychodz z umownych wierzchog w tr jk tar wnobocznego reprezentowanych na
rysunku wyra nymi zgrubieniami, wierzchogi tego tr jk taoznaczone L1, L2 L3 narysunku okre lgj

odpowiednie wej ciasygnag w.

- Naekraniedlazwi kszeniaprzejrzysto ci prezentowanes stany trzech grup sygnag w wej ciowych:

- samewej cia pomiarowe napi ciowe oznaczone U,
- samewej cia pomiarowe pr dowe oznaczone |,

- stany wej  pomiarowych napi ciowych i pr dowych na@ onych na siebie oznaczone ul,

UWAGA!

Zasada podstawowa gwar antuj capoprawno podg czeniato podg czenia zwi zanie zfazami L1, L2, L3
zgodnie z fizycznymi waa ciwo ciami obiektu. Wska nik sai y do ewentualnej identyfikacji przyczyn
ewentualnych niewa ciwych wynik w np.: bad w w oznaczeniach przewod w lub zacisk w na listwach.
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Traktowanie wska nikajako jedynego r dainformacji oraz pr by uzyskaniatylko najego podstawie poprawnych
wskaza przy mo liwo ci zmiany fazy ka dego sygnaas o 180° mo e prowadzi do cadowicie badnych wynik w
liczbowych pomimo teoretycznie poprawnych wykres w wskazowych.

Przykadowe przypadki sygnag w dla uk@du pomiarowego z trzema przeka@dnikami pr dowymi:

Uwaga: Z wa ciwo ci pomiar w faz wzgl demUL1 (kt re zawsze jest skierowane do g ry), zamiana dowolnych
dw chfaz napi ciowych b dzie widzianajako skrzy owanie wektor w napi

7N

L3 L2

N

L3 L2

Ul L1

7N

A.) Poprawne podgczenie
sygnag w napi ciowych

B.) Poprawne podg czenie
sygnagw pr dowych

C.) Wynikowy, poprawny obraz
wektor wnapi  iprdw

U L1

SN

L3 L2

U L1

L3 L2

| L1

L3 L2

D.) Zamienione migjscami dwa
wej cianapi ciowe:

L2zL3abolL1zL3abollzL2

E.) Sygnagy nawej ciachL2i
L3s poprawnie przyg czone
leczmg przeciwn faz

F.) Przesuni tei jedno wej cie
wszystkie trzy sygnagy pr dowe,
dlangpi przypadek niemo liwy

Rysunek 11.2 Przyka@adowe obrazy podgl du sygnag w dla uk@adu tr jprzekadnikowego.

odwrotny kierunek wirowania.

L2i L3. Oznaczato po prostu
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Podg czenie fizyczne dwuprzek@dnikowe L1, L3.  Konfiguracjado cel w testowychtr jprzekadnikowa,

| L1 U L1 Ul L1

L3 L2 L3 L2 L3 L2
A.) Poprawne podgczenie B.) odpowiadaj ce mu oprawne C.) Wynikowy, poprawny obraz
sygnagw pr dowych podg czenie sygnag w napi ciowych wektor wnapi iprdw

| L1 | L1 | L1

L3 L2 L3 L2 L3 L2
D.) efekt nigpoprawnego E.) Sygnagnawej ciachL1L3s F.) efekt niepoprawnego
przyporzadkowania wej poprawnie przyg czone lecz L1 przyporzadkowania wej
napi ciowych maprzeciwn faz napi ciowych

Rysunek 11.3 Przyka@dowe obrazy podgl du sygnag w dla uk@du dwupr zek@dnikowego.

11.4. Konfiguracja parametr w wy wietlania

Analizator pozwala na indywidualne skonfigurowanie przez u ytkownikadomy Inych ustawie poszczeg Inych
paneli graficznych. Nale y najpierw ustali spos b wy wietlania na poszczeg Inych panelach na przyked:

Du ewy wietlacze: Psum, Tg r, THDU red.,

Podstawowe parametry linii: moc sumaryczna, napi ciami dzyfazoweitd..
Nast pnie nale y wybra panel, kt ry b dzie zg@szagsi po wg czeniu analizatora i z jego poziomu wywoa :

IMENU/Ustawienid

na pozycji:

[Ekrany Startowg

potwierdzi pozytywnie zapytaniei wyj zapisuj ¢ zmiany konfiguracji.
Od tego momentu zostan zapami tane wszystkie ustawieniaekran wib d od wie ane po ka dym ponownym
wg czeniu analizatora

wywoglj c klawiszem:
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11.5. Konfiguracja rejestracji przekrocze tolerancji

Zakresy tolerancji s ustawione fabrycznie jednak indywidualne potrzeby i realiawymuszaj odpowiedni korekt
tych nastaw.
MENU: TOLERANCJE

Pozycje:
PARAMETR - wska nik dlakt rego parametrus wprowadzane poszczeg |Ine nastawy
KONTROLA - spos b kontroli wybranego parametru lub wyg czenie

WARTO MAX - poziom graniczny maksymalny
WARTO MIN - poziom graniczny minimalny

OP NIENIE -ilo  cykli pomiarowych 200ms, w kt rych badany parametr musi utrzymywa
przekroczenie aby zosta@ zarejestrowane zdarzenie.
WYJ CIE -mo liwo sterowaniaod przekroczenia oscyloskopui wyj dwustanowych

Na pozycji PARAMETR wybieramy z listy aktualnie ustawiany parametr sieci np.: Uf1, Uf2, Uf3,.....
Na pozycji KONTROLA wybieramy z listy tryb kontroli parametru,

Wprowadzamy odpowiednie warto ci progowei op nienie dla aktual nie wybranego parametru oraz zale nie od
potrzeb ustawiamy sterowanie wyj dwustanowych. Znaczenie oraz zakresy nastaw w ( Patrz :Tabela 10.1)
Nastawy tolerancji mo nar wnie zmienia przez RS-485 odpowiednim oprogramowaniem.

Dla efektywnego wykorzystaniawa ciwo ci przyrz du pami ta nale y o kilku zasadach:
Wagcza tylko te funkcje kontrolne, kt renios potrzebne informacje,
Ka dy kontrolowany parametr powinien mie ustawione wa ciwe progi,

Je eli pozostawimy wgczon kontrol parametru przekraczanego nagminnie to mo emy spodziewa si
szybkiego przepeanieniarejestru zdarze i utraty informacji istotnych,

Jednoczesna kontrola wszystkich parametr w mocy (P, Q, S, COS, Tg) jest nadmiarowa,

Kontrola TOLERANCJE / SMin jest dodatkowym warunkiem kontrolowania i dziagnia innych
parametr w mocy szczeg Inie w trybie przeka nikowym,

Istnieje mo liwo niezale nego przydzielania stan w przekrocze do poszczeg Inych wyj
dwustanowych,

11.6. Konfiguracja rejestratora chwilowych zmian napi cia

Kontrolawarto ci chwilowych tylko napi  dokonywana jest w:

MENU: ZANIKI | SKOKI
Pozycje:
CZAS -op nienie wykrywania, wielokrotno 20msi oznaczg ilo czasujak musi trwa
przekroczenie warto ci skutecznej napi cialiczone za okres sieci, aby zosta@ zarejestrowane.

Np.:

Oms (0*20ms) = ka dy okres sieci jest weryfikowany

100ms (5*20ms) + warto ~ skuteczna za 20ms musi przekracza pr gitrwa przez congmniej
100ms

POZIOM -warto progowa napi ciakt rej przekroczenie jest rejestrowane

Dzia@nie rejestracji jest niezale ne jest od kontroli tolerancji MIN i MAX dlanapi ,r nicajest tylkow tym, e
kontroli szybkich zmian napi cianie mo nawygczy conajwy € mo nawprowadzi skrajnewarto ci progowe.
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11.7. Konfiguracja monitorowania harmonicznych

Kontrola harmonicznych jest na razie zagadnieniem bardzo pomocnym. W zwi zku z tym wa ciwe skonfigurowanie
mo e dopiero da odpowiedni efekt. Nastaw dokonujesi w:

MENU: HARMONICZNE
oraz
TOLERANCJE/ Kontrola THDU

Dokonuj ¢ nastaw pami ta nale y o:

harmoniczne od 1...15 oznaczane s cyframi od 1 do 15,

kontrola harmonicznych pr du powinnaby skonfigurowana bardzo rozwa nie, szczeg Inie dla bardzo
nieliniowych odbiornik w,

okres u rednianiaw menu JAKO  SECI / OKRESU REDNIANIA ma na celu zmnigjszenie wpgwu
stan w nieustalonych na ewentualne alarmy.

11.8. Konfiguracja rejestracji mocy i energii

Konfiguracja parametr w rejestratora energii odbywasi w:

MENU: MOC/ENERGIA

Pozycje:

OKRES POMIARU - czas u rednianiadlastra nikai rejestru mocy

SYNCHR. R CZNA - Zako czenie okresu u redniania

SYNCHR. AUTO - Rozpocz cie nowego okresu u rednianiadlar wnego podziaai okres w w godzinie
KASUJ LICZNIKI - kasowanie licznik w przy najbli szym rozpocz ciu okresu u redniania
Podstawowe zasady to:

Wag czanie trybu przeka nikowego dlaPl, Pll, PilI tylko, je €li stosujemy automatyczn kontrol limitu
mocy. W innym wypadku kontrol nale y wygczy .

Dzia@nie Stra nikaMocy zale nejest dodatkowo od nastawy TOLERANCJIE / MOC MINIMALNA,
je eli moc bie cajest mnigjszaod tej nastawy funkcja stra nika mocy jest wy@ czana.

Kasowanie licznik w energii stosowa tylko w przypadku, gdy jest to niezb dnei odbywasi w
momencie rozpocz cia nowego okresu u redniania,

Synchronizacja automatyczna jest praktyczna, gdy nastawa LICZNIKI / Okres pomiaru dzieli godzin
na pegne minuty,

Rejestracja mocy dokonywana jest zawsze, jednak zale nie od bie cych nastaw,

11.9. Automatyczny Stra nik Mocy

Zagadnienie nie przekraczania limitu mocy redniej jest rozlege. Funkcja Stra nikaMocy ledzi parametry
wyliczane nabie co przez rejestrator energii. Na podstawie obci  enia chwilowego (czyli za podstawowy okres
pomiarowy wynosz cy 200ms), u rednionego z okom 10s i aktualnego zu yciaenergii od pocz tku okresu

u rednianiawyliczana jest prognoza obci  enia, tak, aby na koniec okresu u redniania nie przekroczy zadanego
limitu mocy. Wynikiem jest warto o ile moc nale y zmniejszy (znak *+! prognozy), b d oile moc mo emy

zwi kszy (znak 1+° prognozy), aby na koniec okresu u redniania nie zostagprzekroczony limit. Zale nie od jg
wynikuwygczanes w razie potrzeby kolejne odbiorniki: PI, Pll, PI1l. Przy uzyskaniu wystarczaj cej rezerwy mocy

TWELVE Electric Sp. zo.o. 105



INSTRUKCJA U YTKOWANIA AS-3Plus

w nast pnych okresach u rednianiazagczanes w miar mo liwo ci odbiorniki w odwrotnej kolejno ci: PlII, PlI,
Pl. Nale y przyj podg czanie odbiornik w wedaug hierarchii wa no ci: traktuj c Pll1 jako odbiornik wyg czany w
sytuacjach najbardziej krytycznych.

Aby sensowne i skuteczne by wykorzystanie tej funkcji przez u ytkownika konieczne s do spemienia nast puj ce
warunki niezb dne!!:

1. Dysponowanie maksymalnie 3 odbiornikami energii z mo liwo ci sterowania, kt re mo nawygcza i
wgcza w dowolnych momentach czasu np.: piece akumulacyjne, agregaty chadnicze, ogrzewania
elektryczne obiekt w o du e bezwadno ci cieplnej,

Suma mocy wyg czonych odbiornik w musi gwarantowa nieprzekroczenie limitu za okres u redniania,

Zastosowanie sterowaniar cznego (wyg czanie i wg czanie przez operatora) uniemo liwia poprawn
prac Stra nika

Wykorzystanie Automatycznego Stra nika Mocy mo liwe jest w dw ch przypadkach:

1 Dla nieprzekraczania narzuconego ju poziomu limitu mocy przy nieoczekiwanych wzrostach
obci enia najcz cigj, gdy wyst powag ju takie przekroczenialimitu,

2. Dla utrzymania optymalnego limitu mocy przy zadanej ilo ci zagro e przekroczenia, gdy celem jest
zmnigjszenie limitu mocy zewzgl d w oszcz dno ciowych i jego nieprzekraczanie.

Ustalenie wa ciwego poziomu limitu mo liwe jest na podstawie:
1 Analizy historii rozk@d w mocy rednich i maksymalnych w dai szym okresie czasu,

2. Prognozy zmianobci e w planowanym okresie obowi zywania nowego limitu (nowe odbiorniki,
zwi kszone okresowe zapotrzebowanie mocy itp.),

3. Sumaryczny czas wyg czenia sterowanych odbiornik w pod wzgl dem ich wykorzystania,

Parametry Automatycznego Stra nika Mocy powi zanes zfunkcj rejestracji energii.

Pozycje:

MOC MAKSYMALNA - Warto limitumocy rednigj (moc zam wiona) dla Stra nika Mocy.

CZASZAe CZANIA - wprowadzanieop nienie przed powt rnym zagczeniem kolejnych wyj  Stra nika
Mocy

oraz
TOLERANCJE/ P, PI, PII, Pl
Dlaposzczeg Inych PI, PII, PIlI:

Warto MAX oznaczaniezb dn rezerw mocy jaka musi wyst pi w poprzednim okresie u redniania
aby dany odbiornik m gegby bezpiecznie zag czony.

Warto MIN warto  ze znakiem (-) oznaczaojak moc na pewno zmnigjszy si obci  enie gdy wydane
zostanie polecenie odg czenia danego odbioru.

Op nienie powinno by ustawione na 0.

Wyj cie MIN. Aktywne, gdy stan zwarciawyj ciaoznacza, e odbiornik maby wygaczony.

Wyj cie MAX. Aktywne, gdy stan zwarciawyj ciaoznacza, eodbiornik maby zaaczony.

11.10. Konfiguracja wa ciwo ci przyrz du

MENU: USTAWIENIA

W konfiguracji nastaw przyrz du ngjistotniejsze jest:
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wprowadzenie wa@ ciwego czasu automatycznej deaktywacji analizatora,

przy pracy bateryjnej istotny jest czas automatycznego wyg czenia,

wyb rwy wietlania czasu z uwzgl dnieniem zmiany czasu (czas letni aktywny),
sygnalizacja akustyczna pracy bateryjnej dzias zawsze,

brak wyra nego i ostrego obrazu mo eby zwi zany z niewa ciw nastaw kontrastu,

11.11. Transmisja danych do PC i konfiguracja parametr w

Do wa ciwej wsp goracy przez g cze szeregowe RS-485 istotne jest, aby w:

MENU: KOMUNIKACJA

Nastawy szybko ci transmisji bygy zgodne we wszystkich elementach danej linii transmisyjnej,

Po zmianie szybko ci transmisji nale y zastosowa KOMUNIKACJA/ ZMIANA PREDKO CI lub reset
analizatora,

Ka dy analizator musi mie inny adres sieciowy,

Polaryzacja wszystkich sygnag w na zg czu transmisyjnym musi by zgodna - wszystkie zaciski A
wpi teto tej samej nitki w skr tce komunikacyjnej.

W przypadku wsp goracy z urz dzeniami transmisyjnymi wprowadzaj cymop nienia przesy@nia
danych nale y wykorzysta parametr op nienie.

11.12. Transmisja modemowa

Analizator mo ewsp gracowa z modemem telefonicznym wykorzystuj ¢ odpowiedni kabel pog czeniowy na dwa

sposoby:

1. Bez oddzwaniania - konfiguracja parametr w komunikacyjnych analizatora jest standardowa,
natomiast modem powinien by skonfigurowany w tryb automatycznego
odbierania pog czenia po zadanej liczbie dzwonk w. Modem powinien umie
rozgczy s pozako czeniu pogczeniawywoaj cego.

2. Z oddzwanianiem - w konfiguracji analizatora nale y aktywowa funkcj obsaugi modemu. W

tym trybie analizator po zaprogramowaniu numeru telefonicznego
oddzwaniania potrafi sam nawi za pogczenie w przypadku wyst pienia
zaprogramowanych alarm w. Po nawi zaniu pog czeniatelefonicznego b dzie
oczekiwagzapyta protoko@m MODBUS pod stagym adresem sieciowym 253,

Podczas transmisji modemowej, radiomodemowej |ub przez GSM, gdy mog wyst powa op nieniaw przesy@niu
poszczeg Inych bajt w konieczne jest dobranie optymalnego op  nienia znakowego w konfiguracji parametr w
transmisji analizatora tak, aby bygto parametr ngjmniejszy z mo liwych, przy kt rym odbywasi poprawnai

bezbg dna transmisja.

Zasady obsaugi trybu modemowego z oddzwanianiem:

1
2.

Analizator sprawdza cyklicznie czy modem jest podg czony i widoczny przez @ cze szeregowe,
W przypadku wyst pienia aktywnego zdarzenia maskowalnego b d jakiegokolwiek zdarzenia
niemaskowal nego wywogije pog czenie pod zadany (zaprogramowany wcze nigj dedykowanym
oprogramowaniem) numer,

Rozg czy samoczynnie pog czenie je eli wyst pi przerwaw transmisji danych dan szani 60sb d w
innych stanach niepo  danych,
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4. Po zako czeniu pog czenianast pne automatyczne oddzwanianie nast pi po 120s,

5. W przypadku uzyskania z modemu informacji, ekto pr buje nawi za pogczenie, przyjmie
pog czenie, wywog linkowanie modem w i przejdzie do nasaichu jako SLAV E pod numerem 253.

Aby tryb oddzwaniania bygaktywny nale y:
1. W parametrach komunikacja analizatora ustawi jako aktywn i[Ustani_moden],

oraz zako czy konfiguracj zapisuj ¢ zmiany,

2. W konfiguracji [Wej cia/Oscyl| / [AlarmacH ustawi bit (flag ) M jako aktywn (wywomnie
modemowe) oraz potrzebne inne przyczyny maskowalne nawi zania pog czenia

W trybie bez oddzwaniania analizator jest skonfigurowany standardowo w funkcje odebrania automatycznego i
rozg czenia musi wykona sam modem po skonfigurowaniu.

11.13. Aktualizacja oprogramowania (firmware’u)

UWAGA: Podczas procesu aktualizacji oprogramowania analizator b dzie niewidoczny w systemiei nieb dzie
wykonywag adnych pomiar w i rejestracji. Dlatego nale y wybra taki moment aby ograniczy do minimum skutki
niekorzystne tego procesu. Przed dokonaniem tej czynno ci nale y dokadnie przeczyta sugestie i porady
producenta sprz tu aby proces aktualizacji przebiegagzgodnie z oczekiwaniem producenta.

Analizator posiada reprogramowaln pami  programu typu FLASH oraz wbudowany mechanizm aktualizacji
oprogramowania. Do tego celu konieczne jest przeg czenie analizatoraw tryb aktualizacji oprogramowania co nale y
wykona nast puj co:

1 Przy wyg czonym analizatorze przed i podczas zag czania zasilanianale y trzyma naci ni ty przycisk
na klawiaturze panelu czomwego co objawi si wy wietleniem komunikatu o automatycznym
dopasowaniu do szybko ci transmisji,

2. Przy wg czonym analizatorze nale y przef do MENU/USTAWIENIA i wybra Wyg cz analizator,
podczas automatycznego ponownego zag czania zasilanianale y trzyma naci ni ty przycisk na
klawiaturze panelu czo@wego co objawi si wy wietleniem komunikatu o automatycznym

3. Nale y wykorzysta dedykowane oprogramowanie, kt re funkcj Aktualizacja Firmware' u analizator
widoczny w systemie samo przeg czy, zaprogramuje i powt rnie przyg czy do systemu.

Na skutek przerwania procesu aktualizacji oprogramowaniab d wgczeniasi analizatoraw trakcie aktualizacji
analizator sasmwr ci do procesu programowaniai proces nale y powt rzy do skutku. W przypadkach
niezrozumiagych nale y zwr ci si oporad do producenta.
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12. Zalecenia eksploatacyjne

Dlabezawaryjnej pracy urz dzenianale y:

zapozna Si W@ Cciwo ciami przyrz du opisanymi w niniejszej instrukcji,

podczas u ytkowania nie dopuszcza do przekraczania parametr w eksploatacyjnych

12.1. Transporti magazynowanie

1. Przyrz d nale y przechowywa z zachowaniem danych eksploatacyjnych.
2. Nale y chroni ekran LCD przed zarysowaniami mechanicznymi i wgnieceniami.

3. Nie nale y przyciska wy wietlacza palcami. Grozi to p kni ciem warstw szklanych i zniszczeniem
wy wietlacza.

4. Do transportu nale y umie ci przyrz d w kartonie wypeaionymwy ci & tak, aby po zamkni ciu nie bym
mo liwo ci przesuwaniasi urz dzenia. Wskazane jest umie ci baterie nazewn trz pilota, r wnie
zabezpieczone mechaniczne.

5. Urz dzenia zapakowane w fabryczne kartony mo na skadowa w stosach do 6 sztuk wzwy .

6. Przy daugim magazynowaniu nale y wyj  baterie z manipulatora podczerwieni, gdy mo e grozi to
rozlaniem elektrolitu.

7. W przypadku zalaniaprzyrz duwod dalsze post powanie powinno odbywa si w konsultacji z
producentem.

12.2. Monta mechaniczny

1. Przyrz d nale y montowa w otworze 138 x 138 mm po odg czeniu wszelkich za czy wykorzystuj c specjalne
uchwyty dociskowe.

2. Je €li przyrz djest umieszczony nadrzwiach rozdzielnicy, nale y przewidzie bezpieczn odleg® od
innych element w energetycznych.

3. Przyrz d powinien by zamontowany nawysoko ci odpowiadaj cegj poziomowi oczu obsauguj cych go os b.

4. W przypadku montowania przyrz duw szczelnych szafach nale y zapewni wewn trz szafy wa ciw
temperatur .

12.3. Podg czenia elektryczne

1. Wszelkie pogczenia elektryczne nale y wykonywa przy wygczony urz dzeniu i odg czonych sygnagch
pomiarowych.

2. Wskazane jest stosowanie w instalacjach elektrycznych listew licznikowych lub rozwi za funkcjonalnie
podobnych dla zapewnienia mo liwo ci wymontowania przyrz du bez konieczno ci wyg czania rozdzielni.

3. Przed pierwszym uruchomieniem nale y zwr ci szczeg In uwag napoprawno podg czeniaobwod w
pr dowych.

4. W g czeniu przekadnik w pr dowych nale y zachowa szczeg In ostro no irozgcza obwody tylko
wtedy, gdy widzimy, e przekadniki pr dowes zwarte.

5. Wityczki nale y dociska zdecydowanie do wyczuwalnej granicy z zatrzaskiem. Patrz c z boku nie mog by
u@ one sko nie do kraw dzi obudowy, wiadczy to oichniedoci ni ciu, aw konsekwencji braku pog czenia
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12.4. Obsauga

Dlazwi kszenia bezpiecze stwa nastaw mierniki maj hasa dost pu do konfiguracji. Nie nale y go jednak
zmienia pochopnie. Nowe has@ nale y dlabezpiecze stwa dyskretnie zanotowa dla unikni cia problem w.

W razie zagubienia has@ nale y skontaktowa si z producentem.

Wszelkie nastawy kontrolowanych parametr w powinny by dobierane rozwa nie zawsze zale nie od
bie cych potrzeb kontroli jako ci.

Szczeg In uwag nale y zwr ci nawarto ci progowe. Przy zbyt rygorystycznych nastawach rejestr zdarze
mo ezosta zapeaniiony du ilo ci nieistotnych informacji gubi c starsze, lecz krytyczne.

W obwodach gdzie mog wyst pi przepi cianale y stosowa ochronniki przeciwprzepi ciowe zgodnie z
obowi zuj cymi regu@mi.

Wskazane jest stosowanie ochronnik w przciwprzepi ciowychr wnie w przypadkach, gdy:

- pog czeniakablowe maj znacz ¢ daugo , szczeg Inie, gdy przebiegaj nazewn trz budynk w,

- kable maasygnamwe przebiegaj r wnolegle w pobli u do kabli energetycznych silnopr dowych.

- zachodzi konieczno  zasilania analizatora z zasilaniaz obwod w, w kt rych mog wyst powa przepi cia
Do transmisji szeregowej RS-485 nale y stosowa zawsze kable komunikacyjne ekranowane (skr tkaw
ekranie).

Przy wi kszych odleg® ciach naobu ko cach linii transmisyjnej nale y stosowa rezystory dopasowuj ce
nazywane terminatorami.

12.5. Post powanie w przypadku niesprawno ci

W przypadku uszkodzenia bezpiecznika nale y bezwzgl dnie wymieni nanowy, o parametrach oznaczonych
na obudowie.

Powt rne spalenie bezpiecznika po wymianie wymaga ingerencji serwisu producenta.
Przyrz du zawilgoconego nie wolno wgcza do momentu wysuszenia.

Przyrz d z widocznymi oznakami przegrzania lub okopcenia powinien by przed ponownym podg czeniem
sprawdzony przez serwis producenta.

Wy wietlacz z widocznymi rysami p kni  szka podiega tylko wymianie.

Gubienie ustawie zegara po cakowitym dai szym wygczeniu wiadczy o niesprawno ci baterii
podtrzymania SRAM i zegara, co bez usuni cianiesprawno ci mo ewi za sz zagro eniem utraty
tymczasowych danych lub nawet zawieszenia programu podczas aktualizacji oprogramowania.

W przypadku konieczno ci przes@nia sprz tu do producenta nale y:

a). wykona kopi kserow formacie A4 karty zg@szenia przyrz du do naprawy i wypeai ,

b). wypeani wszystkie poladotycz ceu ytkownika,

c). opisa okoliczno ci powstania uszkodzenia, objawy i ewentualne sugestie dotycz ce przyczyn,

d). zaznaczy warunki naprawy i poda osob kontaktow ,

€). przygotowa urz dzenie do transportu zgodnie z zaleceniami transportu, dodaj c kart zgmszenia naprawy
i ewentualnie kart gwarancyjn ,

f). dostarczy do serwisu producentadowoln metod ,
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Karta zgaszenia do naprawy

Niesprawno ci analizatora sieci AS-3 Plus.

U ytkownik [DL: - RN
nezwafirmy moacen: 1 WELVE Electric sp. z 0.0.
................................................. ul. Poezji 19
ulica 04-994 WARSZAWA
................................................. tel. (22) 872-20-20,
kodi: migjscowo fax. (22) 612-79-49

osoba kontaktowa, nr telefonu

ZGeOSZENIE USZKODZENIA AS-3 Plus nrfab..................
Gwarangjanr ........cc........ W zag czeniu
Zawarto  wysyi:
Przyrz d z kompletem zg@ czy, pilotem i mocowaniem
Sam przyrz d

Objawy niesprawno ci, domniemane przyczyny uszkodzenia:

Po usuni ciu niesprawno ci:
odesa u ytkownikowi na podany adres
odbierze we wasnym zakresie
powiadomi telefonicznie POAPIS ..

Zréb kopi obu stron na A4, wype nij i zaznacz odpowiednie pola, do cz do ka dego
uszkodzonego sprz tu i wy lij do Nas !!!
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mype nia Producent: \

Przyj tow dniu: ....oooveveeereerceeeens Naprawa GWARANCY JNA

Przyczyny i zakres zlokalizowanych uszkodze :

Zakres naprawy:(szczeg %)

@ zako czenia naprawy: ................. KOSzt Naprawy: ...........ccoooee.... Naprawiag /
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13. Karta gwarancyjna

Zachowa przez okres 24 miesi ¢y
WYROB PRAWEM CHRONIONY

PRODUCENT: TWELVE Electric sp. z 0.0.

ul.

Poezji 19

04-994 WARSZAWA

Karta Gwarancyjnanr ..........cccccevereene
Analizatora Parametréw Sieci AS-3 Plus
Rok produkgiji : Nr fabryczny:
Data sprzeda vy : Podpis:
Dokonane naprawy :
Data Opis uszkodzenia Podpis
Przyj cia
Zwrotu
Przyj cia
Zwrotu
Przyj ca
Zwrotu

TWELVE Electric Sp. zo.o.
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WARUNKI GWARANCJI

Producent gwarantuje dobr jako i sprawne dzia anie analizatora w okresie
24 miesi cy od daty sprzeda .

Ewentualne wady uniemo liwigj ce eksploatacj analizatora ujawnione w
okresie obj tymgwarangj b d usuwane bezp atnie wterminie nie du szym
ni 14 dni od daty ich zg oszenia.

Wady sprz tunale yzgosi do producenta .

Producent zwolniony jest od odpowiedzialno ¢ z tytu u gwarancji za wady
analizatora, je li powstay one z innych przyczynni tkwi cych wanalizatorze
, Wszczegdino ci spowodowanych:

- eksploatacj niezgodn zinstrukgj u ytkowania,

- wykonaniem napraw oraz przerdbek przez osoby nieupowa hione,

- samowolnym zrywaniem plomb oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

Powoduje to utrat - gwarandi.

Sposbb za atwienia reklamadji ustala Nabywca z producentem

Je eli wokresie gwarangji zostan wykonane 3 naprawy i w analizatorze
wyst pi kolejnawada potwierdzona przez producenta, u ytkownikowi

przys uguje prawo do wymiany analizatora na nowy wolrny od wad. Przez
napraw rozumie si Wykonanie czynno ¢i o charakterze spegjalistyczriym
wa cwymdla usuni ciaweady obj tej gwarang , niezale nieodilo cicz ci
wymienionych przy jednej naprawie. Doilo ¢ napraw;, po przekroczeniu
ktdrych u ytkownikowi przys uguje prawo do wymiany analizatora nie wlicza
si naprawwymienionychwp.4.

Okres gwarandji przedu asi 0 czas upywaj cy mi dzy dniem zg oszenia
producentowi wady, a dniemwykonania naprawy ( powtornego
zainstalonania). W przypadku dokonania wymiany analizatora okres
gwarangji b dzie liczony od dnia dokonania wymiany.

Nabyweca traci wszelkie uprawnienia wynikaj ce z gwarangji w przypadku
zgubienia lub zniszczenia karty gwarancyjnej oraz dokonania zmian i

poprawek wire ci karty gwarancyjnej.
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