sie wg czasu reakcji WYL, . W obu przypadkach wytaczenie/zataczenie odbywa
sie narastajgco, poczawszy od stopnia przyjetego jako pierwszy w danym szeregu
lub gdy ten jest juz wylaczony/zataczony to od stopnia o najnizszym numerze,
ktéry aktualnie jest zalgczony/wytaczony.

~ Tryb nr 2

Algorytm wolnego, ale doktadnego dochodzenia do stanu skompensowania.
Tryb dedykowany dla obcigzer wolnozmiennych. Zatgczenie i wytgczenie odbywa
sie zawsze z uzyciem pierwszego stopnia z zachowaniem czaséw reakcji i czasu
blokady systemowej. Zmiana mocy baterii w kazdym kroku regulacji jest zawsze
réwna mocy pierwszego stopnia. Szereg wartosci mocy kolejnych stopni baterii
musi by¢ nastepujacy: 1:2:2:2:...: 2. Moce pierwszego stopnia kondensatorowego
i dlawikowego nie musza by¢ réwne.

Pozostate wymagania i uwagi dotyczace baterii z dtawikami kompensujgcymi
jak w trybie 1.

~ Tryb nr3

Wybor zataczanego stopnia baterii jest zalezny od wartosci zmiany mocy bierne;j.
Dla duzych wartosci przyrostéw wartosci mocy biernej (duzy przyrost odpowiada
wartosci mocy biernej wiekszej lub réwnej 4 x moc pierwszego stopnia — czyli
4 x Q/ n), zatagczanie odbywa sie poczawszy od trzeciego wyjscia regulatora, nato-
miast dla matych przyrostow tej wartosci (wartos¢ zmiany mocy biernej mniejsza
od 4 x Q/ n) zataczanie odbywa sie od stopnia pierwszego w taki sam sposéb
jak dla trybu nr 1. Zasada ta dotyczy tylko stopni pojemnosciowych. Wartosci
mocy kondensatoréw lub dtawikéw komp. muszg tworzy¢ szereg niemalejacy,
preferowany dla tego trybu szereg wartoscito 1:2:4:4:4:...:8.

Czasy reakgji i sposéb faczenia stopni indukcyjnych w baterii z dlawikami kom-
pensujgcymi (dot. baterii w wersji C i LC) jak w trybie 1. W przypadku stopni
indukcyjnych warto$¢ przyrostu mocy biernej do skompensowania nie wptywa
na kolejnosc¢ zataczania stopni.

Przy indukcyjnym charakterze sieci regulator steruje wyjsciami zgodnie z ustawio-
nymi czasami reakcji ZAL i WYL, 4, za$ przy pojemnosciowym charakterze wytacza
je z czasem reakcji WYL ;. Wytaczenie stopni odbywa sie narastajaco, poczawszy
od stopnia przyjetego w zbiorze wyjs¢ dedykowanych do konkretnego charakteru
cztonéw wykonawczych jako pierwszy.

~ Trybnr4

Tryb stosowany przy szybkich zmianach mocy biernej. Regulator nie oczekuje,
jak w trybie nr 1 na roztadowanie wyfgczonego stopnia baterii (dziata blokada
systemowa) tylko wigcza nastepny mozliwy (roztadowany) do zataczenia stopien.
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Obowigzujacy szereg mocy kolejnych stopni bateriito 1:1:1:1 (warto$¢ mocy
jest taka sama dla wszystkich stopni).

Przy indukcyjnym charakterze sieci regulator pracuje zgodnie z ustawionymi
czasami reakcji ZAL i WYL, za$ przy pojemnosciowym charakterze wyfacza
kondensatory z czasem reakcji WYt ;. Czasy reakcji w przypadku stopni zdefiniowa-
nych jako indukcyjne (cztonem wykonawczym jest dtawik kompensujacy — wersja
Q) sq uzywane w odwrotnej logice, czyli np. wytgczanie stopnia z dtawikiem
kompensujacym odbywa sie z czasem ZAt.

~ Tryb nr 5 (kotowy)

Algorytm taczacy w sobie szybkos¢ dochodzenia do stanu skompensowania
trybu 4 i rownomierne zuzycie elementéw wykonawczych. W trybie kotowym
liczba zataczen i wytaczen dla kazdego stopnia jest jednakowa. Regulator zatacza
najdtuzej wylaczony nie objety dziataniem blokady systemowej stopien, a wytacza
najdtuzej wiaczony. Warunek ten zachodzi réwniez przy taczeniu stopni indukcyj-
nych (dfawikow).

W tym trybie obowiazuje szereg 1:1:1: 1 (wartos¢ mocy jest taka sama dla
wszystkich stopni). Przy indukcyjnym charakterze sieci regulator pracuje zgodnie
z ustawionymi czasami reakcji ZAL i WYL,,4, zas przy pojemnosciowym charakterze
wylacza kondensatory z czasem reakcji WYt .

Czasy reakcji w przypadku stopni zdefiniowanych jako indukcyjne (cztonem
wykonawczym jest dtawik kompensujacy) sa uzywane w odwrotnej logice, czyli
np. wylaczanie stopnia z dtawikiem kompensujagcym odbywa sie z czasem ZAt.,

~ Trybnr 6

Algorytm zapewniajacy wolne, ale bardzo precyzyjne osiggniecie i utrzymanie
stanu skompensowania (zminimalizowane stany, gdy sie¢ jest przekompensowana).
Jest to tryb, ktéry tgczy ze sobg zalety trybu nr 1 i trybu nr 2. W przypadku gdy
sie¢ ma charakter indukcyjny, faczenie stopni odbywa sie zgodnie z trybem nr 2
znastawionymi czasami reakcji ZAL iWYL,;,q. W przypadku gdy sie¢ zacznie mie¢
charakter pojemnosciowy nastepuje szybkie wylaczenie/zalaczanie stopni zgod-
nie ztrybem nr 1 z nastawionym czasem reakgji WYt ., (jako pierwsze wytgczane/
zatgczane sa stopnie o najmniejszych mocach). Tryb ten eliminuje wade trybu nr 2,
czyli powolne wychodzenie ze stanu przekompensowania. Szereg wartosci mocy
kondensatoréw musi by¢ nastepujacy 1:2:2:2:...: 2.

Czasy reakcji w przypadku stopni zdefiniowanych jako indukcyjne (cztonem
wykonawczym jest dtawik kompensujacy) sa uzywane w odwrotnej logice, czyli
np. wylaczanie stopnia z dtawikiem kompensujagcym odbywa sie z czasem ZAt.
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~ Trybnr7

Tryb szybkiego osiggania stanu skompensowania z mozliwoscig bardzo szyb-
kiego (z czasem reakcji WYL ,;) wychodzenia ze stanu przekompensowania (sie¢
ma charakter pojemnosciowy). W przypadku gdy sie¢ ma charakter indukcyjny
stopnie sg faczone zgodnie z trybem nr 1 i ustawionymi czasami reakcji ZAt
i WYL, 4. W przypadku gdy sie¢ zacznie mie¢ charakter pojemnosciowy, stopnie
beda taczone od strony numeréw najwyzszych, zgodnie z ustawionym czasem
reakcji WYL,,;. Szereg wartosci mocy poszczegolnych stopni baterii musi by¢
nastepujacy:1:2:4:...: 8.

Czasy reakcji w przypadku stopni zdefiniowanych jako indukcyjne (cztonem
wykonawczym jest dtawik kompensujacy) sa uzywane w odwrotnej logice, czy-
li stopnie te sa zataczane z czasem WYty lub WYL, a wylaczane z czasem
ZAL. W tym trybie wytaczanie stopni indukcyjnych odbywa sie od stopnia o numerze
najnizszym w gore.

~ Trybnr8

Tryb 8 stanowi potaczenie trybu 1 i trybu 4, z tym Ze nie jest wymagany szereg
wartosci mocy 1:1:1:...: 1. W jego miejsce mozna uzy¢ przyktadowo szeregu
1:1:1:2:2:4:4, w ktérym stopnie zostaly podzielone na grupy o tej samej mocy.
Stopnie, ktére maja zdefiniowany ten sam mnoznik traktowane sa jako nalezace
do tej samej grupy (wartos¢ mnoznika przyporzadkowana kazdej grupie powinna
odpowiadac stosunkowi mocy stopni z danej grupy do mocy pierwszego stopnia,
czyli stopnia przyjetego do wyliczenia Q / n). Moc najmniejszego kondensatora
moze by¢ r6zna od mocy najmniejszego dfawika kompensujacego (wyliczajac Q, / n,
jak i Qc/ n nalezy przyja¢ odpowiednig moc | stopnia z szeregu regulacyjnego).
Regulator bedzie uzywat stopni nalezacych do tej samej grupy w trybie nr 4, za$
kazda grupe traktowat bedzie jak jeden stopier w trybie nr 1 (podstawowym).
Dzieki temu wahania mocy wystepujgce po czasie krétszym niz czas trwania blo-
kady systemowej moga by¢ skuteczniej kompensowane. Dla stopni indukcyjnych
obowiazuje taka sama zasada jak dla kondensatoréw mocy, z uwzglednieniem
odwrotnej logiki czaséw, czyli np. wytaczanie stopnia z dtawikiem kompensujacym
odbywa sie z czasem ZAt.

Tryby o numerach 9, 10, 11 12 bazuja odpowiednio na trybach bazowych nr 1, 4,
5i8iw przypadku baterii o stopniach wylgcznie pojemnosciowych lub wylacznie
indukcyjnych (C) wykorzystywany jest algorytm zatgczania stopni z odpowiednich
trybow bazowych.

W przypadku baterii wyposazonej w stopnie z kondensatorami i dlawikami
komp. (wersja LC), algorytm zostat zmodyfikowany i dopuszcza jednoczesne
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zalgczenie dwdch stopni z kondensatorami i dowolnej liczby stopni z dlawikami.
Jest to podstawowa réznica w stosunku do trybéw bazowych. W stanie z zatgczo-
nym dfawikiem kompensujacym, kondensatory stuza tylko do doktadniejszego
dopasowania mocy kompensacji do obcigzenia (lepsza skutecznos¢ procesu
kompensacji). Przy czym wymagane jest, aby suma mocy zataczonych konden-
satoréw na dwéch pierwszych stopniach byta mniejsza od mocy najmniejszego
diawika. Zaleznos¢ ta sprawia, ze w stanie ustalonym charakter mocy baterii przy
zakgczonym dfawiku zawsze pozostaje indukcyjny, gdyz zataczenie kondensatorow
zamontowanych na dwéch pierwszych stopniach nie powinno wptywac na zmiane
tego charakteru.
Obowiazuja nastepujace zasady stopniowania:

« Stopnie pojemnosciowe 1:2, stopnie indukcyjne 4:8:8:... lub 4:4:4....,

« Stopnie pojemnosciowe 1:1, stopnie indukcyjne 3:3:3:...

UWAGA!!! Tryb nr 8 i nr 12 wymagajg zaprogramowania ,,pod
konkretnego Klienta” mnoznika mocy dla wszystkich dostepnych
stopni juz na etapie produkcji regulatora lub po jego zakupie przez
serwis Twelve. W zaméwieniu nalezy okreslic¢ jakg moc bedg miaty
poszczegdlne kondensatory mocy. Nastawa ta nie jest dostepna
z panelu czofowego regulatora (programowanie jedynie przez
interfejs RS485).

WYJSCIE Z TRYBU PROGRAMOWANIE

Kolejne uzycie przycisku & (wybdr) spowoduje przejscie regula-
tora do trybu: praca automatyczna. Ten sposob wyjscia z trybu
programowanie zapewnia, ze dokonane nastawy zostang zapisane
w pamieci regulatora.

UWAGA!!! Przy ustabilizowanej wielkosci i charakterze obcigzenia
skutecznos¢ kompensacji w znacznym stopniu zalezy od nastaw
regulatora. Dopasowanie nastaw do obcigzenia i posiadanej baterii
trzeba kontrolowac i w zaleznosci od potrzeb modyfikowac. Jesli
zaprogramowane nastawy ulegng zmianie z przyczyn losowych
np. w skutek zaktécen elektromagnetycznych, w regulatorze zaswieci
sie pulsacyjnie czerwona dioda LED [>Tryb Pracy (wskaznik D). Stan
ten wymusza natychmiastowe sprawdzenie nastaw regulatora
i identyfikacje przyczyn jego powstania.
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USTAWIENIA DODATKOWE — ROZSZERZONA FUNKCJONALNOSC
REGULATORA MRM - 12e i MRM - 12ec - dostepna z poziomu

programu narzedziowego.

Regulator z INTERFACE'M KOMUNIKACYJNYM TYPU RS485

Ponizsze nastawy nie sq dostepne z panelu czotfowego!!!

Uwaga!!! Opisane w kolejnych punktach instrukcji rozszerzenia
funkcjonalnosci regulatora MRM - 12 wymagajq modyfikacji nastaw
dostepnych tylko poprzez rejestry protokotu komunikacyjnego
Modbus RTU. Twelve oferuje program narzedziowy do obsfugi
produkowanych regulatorow MRM — 12e i MRM - 12ec.

W przypadku regulatora wyposazonego w interfejs komunikacyjny RS485 zmiana
ustawien jest mozliwa w dziatajgcej baterii bez demontazu regulatora. W przypadku
regulatora bez interfejsu komunikacyjnego, odpowiednie nastawy muszg by¢
wprowadzone na etapie produkcji, ewentualnie po zdemontowaniu regulatora
z baterii. Dostep do ztacza serwisowego (komunikacja szeregowa w standardzie
TTL) wymaga wyjecia regulatora z obudowy.

W najblizszym czasie firma Twelve Electric rozpocznie sprzedaz programu na-
rzedziowego do obstugi regulatora serii MRM - 12e i MRM - 12ec.

W standardowej wersji regulatora wigczona jest tylko funkcja kontroli wewnetrz-
nego napiecia zasilania regulatora (DC) (jest mozliwos¢ jej wylaczenia), pozostate
funkcje kontroli parametréw sa wytaczone. Istnieje mozliwos¢ wigczenia ponizej
opisanych nastaw, oprocz kontroli napiecia sterowania stycznikéw, ktéra nie jest
dostepna w obecnie produkowanej wersji requlatora MRM - 12.

» Korekcja obwodu regulacji.

Korekcja obwodu regulacji polega na wprowadzeniu do uktadu zasilania lub
do systemu kompensacji dodatkowych elementéw o statej wartosci mocy biernej,
normalnie ,, niewidocznych” dla uktadu pomiarowego regulatora. Elementy
te symuluja podtaczenie dtawika szeregowego lub dtawika réwnolegtego lub
kondensatora rownolegtego i sa automatycznie uwzglednione w procedurze
wyliczania mocy biernej wymaganej do kompensacji obiektu. Funkcjonalnos¢
ta pozwala czesciowo wyeliminowac btagd kompensacji powstajacy w przypadku
ré6znego usytuowania uktadéw pomiarowych (przektadnikéw) requlatora MRM - 12
i licznika energii.
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Omawiana korekta obwodu moze znalez¢ zastosowanie w nastepujacych
przypadkach:

« Kompensacja biegu jatowego transformatora w przypadku, gdy uktad pomiarowy
licznika energii jest po stronie pierwotnej transformatora, a requlatora po stronie
wtornej.

« Kompensacja indukcyjnosci i pojemnosci linii SN w przypadku, gdy uktad pomia-
rowy licznika znajduje sie w GPZ, a regulator w rozdzielni u odbiorcy energii.

« Pomiedzy przektadnikiem regulatora, a przektadnikiem licznika energii sq na state
przytqczone dodatkowe odbiorniki energii biernej niewidoczne dla regulatora.

» Mnoznik mocy stopnia

Mnoznik mocy stopnia wykorzystywany jest w trybach pracy 8i 12. Stopnie, ktére
majq zdefiniowany ten sam mnoznik traktowane sg jako nalezace do tej samej
grupy. Wartos¢ mnoznika przyporzadkowana kazdej grupie powinna odpowiadaé
stosunkowi mocy stopni z danej grupy do mocy pierwszego stopnia, czyli stopnia
przyjetego do wyliczeniaQ/ n.

Wykorzystanie trybu pracy 8 lub 12 moze poprawic¢ efekt kompensacji w przy-
padku, gdy w obiekcie wystepuja duze i szybkie wahania wspdtczynnika mocy
i obcigzenia, a z innych wzgledéw nie jest mozliwe zastosowanie dtawikéw
szybkoroztadowczych. Wahania te moga by¢ spowodowane zaréwno zmianami
mocy biernej jak i czynnej. W obiektach w ktérych wystepuja zaréwno obcigzenia
o matych jak i duzych wartosciach, wymagania zwigzane z konstrukcja baterii
i nastawami regulatora sg przeciwstawne. Przy matych obcigzeniach wykorzy-
stywane s3 gtéwnie stopnie o matej mocy, poniewaz poprawe wspotczynnika
mocy uzyskuje sie po niewielkiej korekcie mocy biernej. W przypadku zmian
duzych pojawia sie konieczno$¢ szybkiej zmiany mocy baterii o duzg wartos¢.
Sprzecznos¢ ta rozwigzuje zastosowanie trybdw pracy nr 8 lub 12. W trybach tych
stopnie w ramach danej grupy pracujg niezaleznie w trybie kotowym, a taczenie
wyj$¢ nalezacych do réznych grup przebiega podobnie jak w trybie 1. Ten rodzaj
pracy skraca czas oczekiwania na zatgczenie stopnia 0 matej mocy (wybdr stopnia
z grupy, ktéry nie jest objety dziataniem blokady systemowej), co jest zaleta trybu
kotowego. Jednoczesnie stopnie w réznych grupach moga by¢ réznej mocy,
co przyspiesza dojscie do stanu skompensowania, co jest przewaga trybu 1 — go
w stosunku do trybu kotowego.

» Indywidualny czas roztadowania dla kazdego stopnia

W regulatorze MRM - 12 istnieje mozliwos¢ zaprogramowania dla kazdego
wyjscia regulatora réznej wartosci czasu blokady systemowej. Ta mozliwos¢
pozwala dopasowac czas trwania blokady systemowej do czasu roztadowania
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jaki maja zastosowane w baterii kondensatory mocy/ dtawiki komp.. Fabrycznie
ustawiony czas blokady systemowej zabezpiecza przed ponownym zataczeniem
nieroztadowanego kondensatora/dtawika komp. (uszkodzeniem) tylko pod wa-
runkiem, Zze jego wartos¢ jest dobrana do czasu roztadowania kondensatora/
dtawika komp.. Fabrycznie czas ten ustawiony jest na 3 minuty, a na zyczenie
Klienta 45 sekund dla kondensatora i 3s dla dtawika komp.. Opcja indywidualnego
ustawienia czasu blokady systemowej (str.33) na kazdym wyjsciu regulatora
ma zastosowanie w przypadku baterii w wersji LC zawierajacej zaréwno stopnie
indukcyjne jak i pojemnosciowe. Stopnie indukcyjne nie wymagaja czasu na,rozta-
dowanie”iw ich przypadku czas blokady systemowej moze by¢ znacznie skrécony
w stosunku do czasu dla stopni pojemnosciowych, co moze poprawic skutecznos¢
(nadaznos¢) kompensacji. Dla dtawikow kompensacyjnych czas ten ogranicza
jedynie liczbe zataczen stycznika na godzine. Omawiana funkcjonalnos¢ (rézne
czasy blokady systemowej na poszczegdlnych wyjsciach regulatora) moze tez by¢
wykorzystana w przypadku baterii z dtawikami szybkoroztadowczymi. W takim
uktadzie stopnie najczesciej zatgczane, np. kondensatory o matej mocy beda
wyposazone w dfawiki szybkoroztadowcze typu SR. Zastosowanie tych dtawikéw
na wybranych stopniach sprawia, ze czas blokady systemowej powinien by¢
krétki (min. 2 sekundy), a pozostate stopnie z kondensatorami o wiekszej mocy
wyposazone tylko w standardowe rezystory roztadowcze wymagaja dtuzszego
czasu roztadowania (3 minuty). Przy nizszej cenie, uzyskana opisang powyzej
wersjg baterii skuteczno$¢ kompensacji obcigzen szybkozmiennych pozostanie
zblizona do skutecznosci uzyskanej wersjg baterii z dtawikami SR zamontowanymi
na wszystkich stopniach. Oczywiscie uktad taki ma sens, jesli szybkie zmiany mocy
biernej obiektu sa w zakresie poréwnywalnym z moca najmniejszych stopni.

Ustawienie czasu roztadowania dla danego stopnia na zero spowoduje zachowanie
fabrycznej blokady systemowej, czyli 3 minuty (na zyczenie 45 sekund). W przypad-
ku zadania wartosci réznej od zera, blokada systemowa przed natychmiastowym
ponownym zaflgczeniem przyjmie ustawiong nowa wartos¢. Zmiana czasu trwania
blokady systemowej cho¢ by dla jednego stopnia blokuje mozliwos¢ zmiany
liczby aktywnych stopni. Przywrdcenie fabrycznych czaséw blokady systemowej,
identycznej na wszystkich stopniach odblokowuje funkcjonalnos¢ zmiany ilosci
aktywnych wyjs¢ regulatora. Niektérzy producenci wyposazajg kondensatory
mocy w uktad roztadowczy o czasie 1 minuty, dlatego mozemy zamoéwi¢ regulator
MRM - 12 o czasie blokady systemowej réwnym 45 sekund.
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» Kontrola napiecia

Regulator MRM - 12 pozwala na uwzglednienie w procesie kompensacji mocy
biernej aktualnej wartosci napiecia sieci (rys. 17). Poziom napiecia klasyfikowany
jest w trzech indywidualnie definiowanych przedziatach:

* napiecie w normie,
* napiecie stan ostrzegawczy,
* napiecie stan awaryjny.

Granice kazdego przedziatu definiowane sg przez podanie wartosci progowe;j
z histereza.

W przypadku gdy napiecie jest w zakresie okre$lonym jako norma, regulacja
przebiega bez Zadnych ograniczen, zataczane sg stopnie pojemnosciowe lub
indukcyjne zaleznie od aktualnego zapotrzebowania na moc bierna i ustawionego
trybu pracy.

W przypadku przekroczenia gérnej wartosci progowej napiecia i przejscia
do stanu ostrzegawczego nie beda zatgczane stopnie pojemnosciowe, ponie-
waz w typowym ukfadzie zasilania najprawdopodobniej spowoduje to dalszy
wzrost napiecia. Zatgczanie stopni indukcyjnych jest nadal mozliwe, poniewaz
powinno spowodowac obnizenie napiecia. Stan taki sygnalizowany jest miganiem
diody >ZAt.

Obnizenie napiecia ponizej dolnego progu napiecia normatywnego blokuje
zataczanie stopni indukcyjnych. Algorytm regulacji zaktada, ze zataczenie dfawika
komp. spowoduje najprawdopodobniej dalsze obnizenie napiecia. Zataczanie
stopni pojemnosciowych jest nadal realizowane, poniewaz powinno skut-
kowa¢ podniesieniem napiecia sieci. Stan taki sygnalizowany jest miganiem
diody >WYt.

Gteboki spadek lub wzrost napiecia do obszaru zdefiniowanego jako stan
awaryjny powoduje wytaczenie wszystkich stopni. W przypadku wzrostu napiecia
wytgczenie stopni ma na celu ich ochrone przed uszkodzeniem spowodowanym
ponadnormatywng wartosciag napiecia. Z duzym spadkiem napiecia moze sie
wigza¢ duza asymetria oraz ogdlnie niestabilne warunki zasilania. Prowadzenie
kompensacji w takich warunkach prawdopodobnie bedzie nieskuteczne.

Dodatkowo w celu ograniczenia wptywu krétkotrwatych wahan napiecia na pro-
ces regulacji dla kazdego z omawianych przedziatéw mozna zdefiniowac zwtoke
czasowg wydtuzajacg czas reakcji regulatora na zaistniate zjawisko. W obecnie
sprzedawanych regulatorach funkcjonalno$¢ ta jest wytaczona.
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U | Napiecie stan awaryjny wysoki:
wszystkie stopnie zostang wytgczone

Ustawiana wartos¢
Napiecie stan ostrzegawczy powyzej normy: progu napiecia
stopnie pojemnosciowe nie moga by¢ zataczane

Napiecie w normie:

normalna regulacja, zaréwno stopnie pojemnosciowe
jak i indukcyjne moga by¢ zataczane

Napiecie stan ostrzegawczy ponizej normy:
stopnie indukcyjne nie moga by¢ zataczane
Napiecie stan awaryjny niski:

wszystkie stopnie zostang wylaczone

v

Rys.17. llustracja podziatu na obszary odpowiadajqce r6znym stanom napiecia.

» Kontrola temperatury

Regulator MRM - 12 wyposazony jest w wewnetrzny uktad pomiaru temperatury.
Mozliwe jest ustawienie dwdch wartosci progowych temperatury, odpowiednio
minimalnej i maksymalnej. W przypadku wyjscia temperatury poza zdefiniowane
granice i wkaczonej funkgji kontroli temperatury wszystkie stopnie baterii zostaja
wytgczone zapobiegajac uszkodzeniu stopni baterii w wyniku pracy poza dopusz-
czalnym zakresem temperaturowym.

Przy ustawianiu progéw temperatury nalezy wprowadzi¢ poprawke uwzgled-
niajacq nastepujace czynniki:

- temperatura mierzona wewngqtrz obudowy regulatora jest wyzsza o okoto 10 °C
do 15 9C od temperatury panujqcej wewnqtrz obudowy baterii, w ktérej zamon-
towany jest regulator,
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« temperatura na zewngqtrz obudowy regulatora jest zalezna od miejsca jego
instalacji w baterii i od sprawnosci systemu wentylacji baterii.

» Kontrola napiecia sterowania stycznikéw

Kontrola napiecia sterowania stycznikéw ma za zadanie ochrone uktadu stero-
wania stopniami mocy (stycznikéw) przed skutkami krétkiego zaniku lub trwatego
podwyzszenia/obnizenia napiecia sterowania poza zakres pracy stycznika. W wyni-
ku krétkiego zaniku napiecia na cewce stycznika dtuzszego niz 50ms (w przypadku
typowego stycznika) moze dojs¢ do chwilowego, niekontrolowanego rozwarcia
jego stykow i ponownego ich zwarcia (wyjscie regulatora dalej bedzie zatqczo-
ne). W efekcie nastqpi zatqczenie nie roztadowanego kondensatora do sieci skut-
kujqce przeptywem duzego prqdu udarowego. Pomiar napiecia sterowania przez
regulator pozwala wyeliminowa¢ takie zjawisko poprzez wytqczenie wszystkich
przekaznikow sterujqgcych pracq stycznikéw i ponowne odmierzanie czasu wg
wartosci ustawionej jako blokada systemowa dla wszystkich wytqczonych w trybie
awaryjnym stopni baterii.

Uwaga!!! Funkcjonalnos¢ kontroli napiecia sterowania stycznikéw
jest aktualnie testowana, dlatego nie jest ona dostepna w obecnie
produkowanej wersji requlatora MRM — 12.

Sygnalizacja stanéw alarmowych.

Stan, gdy ktérys z kontrolowanych parametréw znajdzie sie poza dopuszczalnym
obszarem i spowoduje to wylgczenie wszystkich stopni, regulator wyswietli w po-
staci hex 8 — bitowego kodu alarmu. Kod nalezy interpretowac¢ jako flagi bitowe
przyjmujace wartosci 1 w nastepujacych przypadkach:

- Bit 0 - napiecie sieci stan awaryjny,

« Bit 1 — napiecie sieci stan ostrzegawczy,

« Bit 2 - wewnetrzne napiecie zasilania regulatora poza zakresem,
« Bit 3 - napiecie sterowania stycznikdw poza zakresem,

« Bit 4 — temperatura wewnetrzna poza zakresem,

« Bit 5 - offset przetwornika ADC poza dopuszczalnym zakresem,
« Bit 6 - brak sygnalizacji przerwarn z przetwornika,

« Bit 7 — utrata synchronizacji z czestotliwosciq sieci.

W celu przeksztatcenia wartosci hex na wartos¢ bitowg mozna uzy¢ kalkulatora
z systemu Windows w wersji naukowe;j.
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TYPOWE BtEDY PODtACZENIA

» Objaw 1

« Regulator po uruchomieniu zatqczyt wszystkie stopnie baterii, zielona
dioda [>ZAt swieci sie dalej, mimo ze liczniki energii wskazujq, ze doszto
do przekompensowania.

« Regulator ciggle wskazuje na wyswietlaczu wartos¢ okoto 0,4 lub 0,98 bez zadnego
zwiqzku ze zmianami obciqgzenia.

~ Przyczyna

« Btedne podtqczenie fazy na zaciski L2 lub L3 regulatora. Gtéwngq zasadq podtg-
czania regulatora do systemu jest zachowanie zgodnosci kolejnosci wirowania
faz oraz zapewnienie, aby faza, na ktérej zamontowano przektadnik prqdowy
z ktérego wysterowane sq wejscia ,S1”i,52” regulatora nie byta jednoczesnie
fazq zasilajqcq, tzn. faza ta nie moze trafi¢ na zaciski oznaczone jako L2 lub
L3 (dolny wtyk regulatora). W praktyce faza, w ktérej znajduje sie przektadnik
prqdowy powinna by¢ podfqczona w baterii na zacisk L1, a pozostafe dwie fazy jako
napiecie zasilajqgce regulator muszq by¢ doprowadzone na jego zaciski L2, L 3.

« Zasilanie baterii znajduje sie przed przektadnikiem prqdowym (patrzqc od strony
transformatora). Przektadnik prqdowy mierzy prqdy urzqdzeri odbiorczych, ale
nie mierzy prqdu baterii kondensatoréw.

» Objaw 2

- Na regulatorze $wieci sie czerwona dioda LED > WYt. Zaden stopier baterii nie
jest zatqczony.

~ Przyczyna
« Napiecie na zaciskach L2 i L3 regulatora podtgczone jest niezgodnie z kierunkiem

wirowania. Nalezy zamieni¢ na dolnym wtyku regulatora przewody dochodzqce
do zaciskéw L2 L3.

« Nalezy zamieni¢ na dolnym wtyku kolejnos¢ podtqczen ,S1”i,52”. Przed zmiang
podtqgczen nalezy zewrze¢ przektadnik.

Uwaga!!! Wyjecie dolnego wtyku z regulatora powoduje rozwarcie
przektadnika, co moze spowodowac uszkodzenie przektadnika
pradowego. Nalezy pamietac, ze przed wyjeciem tego wtyku z regu-
latora nalezy zewrzec zaciski przektadnika pragdowego oraz wyfaczyc
napiecie zasilania regulatora.
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» Objaw 3
+ Nastepuje przekompensowanie sieci (wskazania licznika mocy biernej pojem-
nosciowej zwiekszajq sie).
~ Przyczyna
« Zaprogramowanie w regulatorze wartosci cosg po stronie pojemnosciowej. Stan
ten objawia sie pulsujgcq wartosciq wyswietlanego cosg. Nalezy ponownie

zaprogramowad parametr cos¢, aby ustawiana wartosc swiecita w sposéb ciggty
(wtasciwy dla charakteru indukcyjnego).

» Ustawienie zbyt duzej wartosci czasu reakcji WYt ;. Przy nastawieniu wartosci
cos w poblizu jednosci, np. cosg = 0,99, regulator przy nagtym spadku wartosci
obcigzenia o charakterze indukcyjnym nie zdqzy szybko wytqczyc¢ takiej liczby
kondensatoréw, aby przejs¢ ze stanu réwnowagi przed zmiang obciqgzenia do réw-
nowagi po zmianie, i przez krdtki czas sie¢ bedzie przekompensowana. Nalezy
albo zmniejszyc nastawy cose albo skrocic czas reakcji WYt ;.

« Ustawienie zbyt matej wartosci nastawy %Q/ n. JeZeli nastawa %Q/ n jest mniejsza
od 50, regulator moze pozostawac trwale po stronie pojemnosciowej dla mocy
biernej pojemnosciowej mniejszej od potowy mocy pierwszego stopnia (wynika
znastawy Q/ n). Nalezy zwiekszy¢ nastawe %Q / n.

» Objaw 4
« Niska skutecznos¢ kompensacgji.
~ Przyczyna
« Ustawione zbyt dtugie czasy reakcji na zmiany charakteru sieci lub w przypadku
obcigzen dynamicznych i matej liczby stopni w baterii, nastawienie zbyt krétkich
czasow reakgji. Dla takich nastaw przy szybkich zmianach tqczeniowych wszystkie

kondensatory sq w stanie roztadowania i w konsekwencji proces regulacji jest
bardzo spowolniony.

« Zbyt nisko ustawiona wartosc¢ cose.

« Zle obliczona lub nastawiona wartos¢ Q / n (niedopasowana do mocy konden-
satora na pierwszym stopniu baterii lub do przektadni przektadnika sterujqcego
regulatorem).

- Zle dobrana bateria kondensatoréw. Brakuje mocy dla duzych obcigzen lub zbyt
duzy pierwszy stopieri uniemozliwiajqcy skutecznqg kompensacje dla matych
obciqgzen.

« Przepalone bezpieczniki w torach zasilania kondensatoréw.

« Niesprawne kondensatory.
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» Objaw 5
« Regulator zatqcza tylko jeden (pierwszy) stopieri baterii kondensatoréw lub steruje

mniejszq liczbq stopni niz faktycznie dostepna.

~ Przyczyna
- Zle zaprogramowana liczba aktywnych stopnireqgulatora. Nalezy przeprogramowac
liczbe dostepnych stopni wedtug procedury z rozdziatu ,Nastawy dodatkowe’.

» Objaw 6
« Wtrybie pracy automatycznej dioda LED [>TRYB PRACY miga lub swieci stale.

~ Przyczyna

« Zaktdcenia lub przepiecia w sieci uszkodzity nastawy regulatora zapisane w pa-
mieci EEPROM. Miganie diody - regulator pracuje, pozostat tylko jeden poprawny
rekord nastaw. Ciggfte swieceniu diody - regulacja wytqczona, nastawy nie dajq
sie odczytac z pamieci. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ nastaw przechodzqc przez
tryb programowania, jesli po wyjsciu z programowania dioda nadal bedzie
swieci¢ oznacza to uszkodzenie nastaw fabrycznych regulatora i koniecznos¢

jego naprawy przez serwis.

» Objaw 7
« Nie dziatajq styczniki sterowane wyjsciami 7 + 12 (druga tqczéwka)

~ Przyczyna
+ Wregulatorze nie ma wewnetrznego potqczenia pomiedzy wejsciami A - A, trzeba
zainstalowac zewnetrzny mostek.

» Objaw 8
« W ukfadzie z rezerwq ukrytq regulatory pokazujq mniejszy prqd niz rzeczywisty.

~ Przyczyna

« Wykonano réwnolegte podtqczenie regulatoréw do przektadnikéw wg starego
schematu, nalezy zmieni¢ potqczenie na szeregowe zgodnie z aktualnym sche-
matem. Do kazdego zacisku S1i52 moze dochodzi¢ tylko jeden przewdd.

» Objaw 9
 Najwyzsze stopnie nigdy sie nie zatqczajq lub zatqczajq sie po przejsciu na strone
pojemnosciowgq, a zatqczenie powoduje pogorszenie cosinusa.

~ Przyczyna
- Zle zdefiniowana liczba stopni indukcyjnych.
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TYPOWE PROBLEMY REGULACIJI MOCY BIERNEJ

OBJAW

POWOD

COROBIC

Mate obciazenia moca czynna (I strefa regulacji)

Wskazanie cos¢ trwale miga,
licznik energii biernej odda-
nej (pojemnosciowej) zwiek-
sza wskazanie w okresach
matego poboru.

+ Nastawa %Q / n ponizej
50 %.

« Zwiekszy¢ nastawe %Q / n

do 50 %.

Wskazanie cos czesto miga,
licznik energii biernej odda-
nej (pojemnosciowej) zwiek-
sza wskazanie w okresach
matego poboru.

+ Skokowe zmiany mocy
biernej powoduja
przejscia na strone
pojemnosciowa.

Zwiekszy¢ nastawe %Q / n
powyzej 50 %. Przy liczniku
nadwyzkowym nalezy sie
liczy¢ ze wzrostem wskazan
licznika energii biernej pobra-
nej (indukcyjnej).

Srednie obcigzenia moca czynna (Il strefa regulacji)

Regulator nie osigga
stanu stabilnego, diody
> ZAL i D> WYL $wieca
na przemian.

+ Zbyt mata nastawa
Q/n.

Sprawdzi¢ poprawnos¢ pod-
taczenia pierwszego stopnia,
musi to by¢ najmniejszy sto-
pien baterii.

« Zweryfikowac nastawe Q / n

poréwnujac z moca pierwszego
stopnia. Jesli poprawna, zwiek-
szy¢ nastawe Q/ n o 20 %.

Regulator nie zatacza stop-
nia, a licznik energii biernej
pobranej (indukcyjnej)
zwieksza wskazanie.

+ Zbyt duza nastawa
Q/n.

+ Zbyt mata nastawa
CosQ.

« Zbyt dtugi czas reakgji
na zatacz.

Zweryfikowac nastawe Q / n
poréwnujac z moca pierwszego
stopnia.

« Zwiekszy¢ nastawe cos@.

Zmniejszy¢ czas reakcji.
Wykona¢ pomiary obciazenia,
rozbudowac baterie o do-
datkowe stopnie o mniejszej
mocy, zachowujac wymagane
stopniowanie.

Licznik energii biernej od-
danej (pojemnosciowej)
zwieksza wskazanie.

+ Zbyt duza nastawa
cose,

+ Zbyt dtugi czas reakgji
na wytacz.

Zmniejszy¢ nastawe cose.

+ Zmniejszy¢ czas reakcji na wytacz.

« Zmniejszy¢ czas reakcji na wytacz

dla charakteru pojemnosciowego.
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Duze obcigzenia moca czynna (lll strefa regulacji

Stale Swieci sie dioda
D>ZAt.

+ Zbyt mata moc baterii.

« Zweryfikowad nastawe liczba
stopni baterii z rzeczywista
bateria.

« Wykona¢ pomiary obcigzenia,
rozbudowac baterie o dodatko-
we stopnie pojemnosciowe

Niezaleznie od obcigzenia

Stale s$wieci sie dioda
D>WYt.

- Sie¢ ma charakter
pojemnosciowy.

« Sprawdzi¢, czy w sieci nie
ma na state zataczonego
kondensatora.

« Wykonac¢ pomiary obcigzenia,
rozbudowac baterie o stopnie
indukcyjne.

W przypadku probleméw z uzyskaniem oczekiwanego efektu kompensacji nie
dajacych sie rozwigzaé we wiasnym zakresie, proponujemy skorzystac ze wsparcia
technicznego udzielanego przez firme Twelve Electric Uzytkownikom regulatora
MRM - 12e. Majac na uwadze, ze postawienie wlasciwej diagnozy wymaga
pewnego zasobu informacji, Uzytkownik lub Instalator musi by¢ przygoto-
wany do udzielenia odpowiedzi na nastepujace pytania ze strony Pracownika

serwisu:

« W jakich okresach doby i przy jakim obcigzeniu stan licznika energii biernej
pobranej lub oddanej ulega zmianie?

« Jaki przektadnik jest zainstalowany dla potrzeb regulatora i czy z tego samego
przektadnika korzystaja jakie$ inne urzadzenia?

« Czy w ostatnim okresie nie byly wykonywane prace modernizacyjne w uktadzie
rozliczeniowym lub nie doszto do uszkodzenia jakiegos odbiornika w wyniku
wytadowania atmosferycznego lub przepiecia w sieci?

« Jakiego typu odbiorniki wystepuja w zasilanym obiekcie (silniki, silniki z fa-
lownikiem, zgrzewarki, piece indukcyjne, elementy grzejne duzej mocy,

oswietlenie)?

« Jak mozna scharakteryzowac obcigzenie (duze, mate, skokowe zmiany, silna

asymetria)?

« Czy w zasilanym obiekcie wystepuja niezalezne Zrédta zasilania takie jak
generatory asynchroniczne, synchroniczne lub odbiorniki z odzyskiem energii
w czasie hamowania (windy, suwnice)?
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« Czy regulator okresowo nie reaguje na zmiany obcigzenia, zalacza i wylacza
pierwszy stopien, stale $wieci sie dioda >ZAt lub >WYt, wskazuje cosinus
pojemnosciowy lub sygnalizuje I=0?

« Czy wskazania regulatora pokrywaja sie ze zmianami obcigzenia, odnie-
sieniem moze by¢ ocena szacunkowa lub pomiar pragdu wykonany innym
przyrzadem?

Wyszczegdlnione pytania odnosza sie do okreséw, w ktérych widoczna jest
zmniejszona skutecznos¢ kompensacji. Najprostszg metodg ich oznaczenia jest
obserwacja stanu licznika mocy biernej i uchwycenie momentéw kiedy jego stan
sie zmienia.

Uwaga!!! W kazdym przypadku niezbedna jest informacja o aktu-
alnych nastawach regulatora.

Jezeli na podstawie powyzszych pytan nie uda sie okresli¢ przyczyny pogorszenia
skutecznosci kompensacji, konieczne bedzie wykonanie dodatkowych pomiaréw
i rejestracji przez Uzytkownika.

Pomiar powinien zawiera¢ nastepujace dane:

+ odczyty stanow licznika energii biernej i czynnej wykonane przynajmniej
na granicach istotnych zmian obcigzenia w ciggu doby (praca zmianowa,
zataczenie duzego odbiornika),

« odczyty napiecia, pradu i cosinusa z regulatora przynajmniej w okresach
nieskutecznej kompensacji widocznych jako zmiana wskazan licznika energii
biernej.

W przypadkach niejednoznacznych moze sie okaza¢, ze konieczne jest wyko-
nanie dodatkowych pomiaréw napiecia, pradu, mocy czynnej i biernej, najlepiej
tréjfazowych zarejestrowanych niezaleznym przyrzagdem w okresie co najmniej
jednej doby. W takich przypadkach mozna skorzystac¢ z doswiadczenia i ustug
oferowanych przez firme Twelve Electric w zakresie kompensacji mocy biernej.
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SPOSOB ZAMAWIANIA REGULATORA

W zamowieniu nalezy okreslic:

Parametr Opcje Opis
MRM - 12e wykonanie standardowe
MRM - 12ec wykonanie z zegarem RTC
Typ regulatora MRM - 12e/2xl wykonanie dwupradowe

MRM - 12ec/2xl

wykonanie dwupradowe z zegarem
RTC

Napiecie
zasilania

100V, 230V, 400V, 500V

660V

na specjalne zamoéwienie

Liczba stopni

40, 6°, 9°, 12°, 16°

rzeczywista liczba stopni w baterii
moze by¢ mniejsza

regulator zzamontowanym inter-
fejsem do transmisji danych, brak

Komunikacja RS485 N
specyfikacji oznacza regulator bez
interfejsu
Czas trwa- 3 minuty ustawienie fabryczne
nia blokady 45s ustawienie dla baterii Twelve
systemowe;j inny nalezy poda¢ wymagany czas

UWAGA!!! W regulatorach mocy biernej MRM — 12 czas trwania
blokady systemowej wynosi standardowo 3 minuty. Informacje
o innym czasie trwania blokady systemowej Klient musi zawrzec

w zamowieniu.

Przyktadowy tekst zaméwienia:

Regulator MRM - 12ec/12°-400V -45s

Zamawiam regulator z zegarem, posiadajqcy 12 stopni wyjsciowych, jednoprqdowy,
pracujqcy w systemie o napieciu miedzyfazowym 400 V. Czas trwania blokady

systemowej 45 s.
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WARUNKI GWARANCIJI

1.Twelve Electric Sp. z o0.0. gwarantuje dobra jakos$¢ i sprawne dziatanie
regulatora mocy bierne;j.

2.Wszelkie zauwazone wady lub nieprawidtowosci w dziataniu regulatora nalezy
bezzwtocznie zgtosi¢ do Dostawcy.

3.Wszelkie wady uniemozliwiajace eksploatacje regulatora ujawnione
w okresie objetym gwarancja beda usuwane bezpfatnie w terminie nie
dtuzszym niz 14 dni od daty pisemnego zgtoszenia.

4.Producent zwolniony jest od odpowiedzialnosci z tytutu gwarancji za usterki
regulatora, jesli powstaty one z innych przyczyn niz wady ukryte regulatora,
w szczegdlnosci jesli zostaty spowodowane:
« eksploatacjg niezgodna z Instrukcjg montazu i obstugi
« eksploatacjg w temp. ponizej — 25°C lub powyzej 50°C.

5Sposéb  zafatwienia  reklamacji  ustala  kazdorazowo  Nabywca
z Dostawca. Niesprawny, objety gwarancjg regulator nalezy odestac
na koszt firmy Twelve (Twelve Electric Sp. z o.0., 04-987 Warszawa, ul.
Wat Miedzeszynski 162) firmg spedycyjng DHL. W przypadku wystania
uszkodzonego urzadzenia na koszt Twelve firma inng niz wskazana przez
Dostawce, przesytka nie zostanie odebrana.

6.Dostawca zastrzega sobie prawo odmowy naprawy gwarancyjnej
w przypadku, gdy Nabywca nie przedstawi faktury zakupu, protokotu
pomiaréw ochrony przeciwporazeniowe;.

7.Jezeli w okresie gwarancji zostang wykonane trzy naprawy
i w regulatorze wystapi kolejna wada potwierdzona przez Producenta,
Uzytkownikowi przystuguje prawo do wymiany regulatora na nowy
wolny od wad. Przez naprawe rozumie sie wykonanie czynnosci
o charakterze specjalistycznym  wiasciwym dla  usuniecia wady
objetej gwarancja, niezaleznie od ilosci czesci wymienionych
przy jednej naprawie. Do ilosci napraw, po przekroczeniu ktérych
Uzytkownikowi przystuguje prawo do wymiany regulatora nie wlicza
sie napraw uszkodzen powstatych w przypadkach wymienionych
w punkcie 5.

8.0kres gwarancji przedtuza sie o czas uptywajacy miedzy dniem uznania
reklamacji, a dniem usuniecia usterki. W przypadku dokonania wymiany
regulatora na nowy, okres gwarancji bedzie liczony od dnia dokonania
wymiany.

9.Nabywca traci wszelkie uprawnienia  wynikajagce z  gwarangji
w przypadku:
« zagubienia lub zniszczenia karty gwarancyjnej,

+ zagubienia lub zniszczenia dowodu zakupu baterii/regulatora (faktura VAT)
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« dokonywania zmian i poprawek w tresci karty gwarancyjnej,

« interwencji technicznej i mechanicznej w konstrukcje baterii,

+ samodzielnej préby naprawy uszkodzonego wyrobu,

« awarii systemu wentylatoréw, ktéra powstata w wyniku zanieczyszczen,
np. brudne filtry lub nieprawidtowego uzytkowania (konserwacje wentylatorow
i filtrow przeprowadza Uzytkownik baterii)

« montazu lub eksploatacji niezgodnej z zasadami zawartymi w Instrukgji
montazu i obstugi baterii/regulatora mocy bierne;j.

10.W przypadkach spornych Dostawca zastrzega sobie prawo wykonania
ogledzin i pomiaréw kontrolnych w miejscu eksploatacji regulatora.

11.Koszty nieuzasadnionego zgtoszenia reklamacyjnego ponosi Nabywca.

12.Dostawca nie ponosi odpowiedzialnosci za brak kompensacji mocy biernej
w czasie trwania naprawy regulatora mocy biernej.

13.Z tytutlu gwarancji Dostawca nie ponosi odpowiedzialnosci za optaty
za nieskompensowana energie bierng. Obowigzkiem Uzytkownika jest
biezgca kontrola wskazan licznikéw i kontrola poprawnosci dziatania ukfadu
kompensacji. Obowigzkiem Dostawcy jest terminowe usuniecie zgtoszonej
awarii urzadzenia.

14.Recycling:

Zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 29 lipca 2005r. o ZSEiE zabrania sie

umieszczania zuzytego sprzetu oznakowanego symbolem przekreslonego kosza

wraz zinnymi odpadami. Uzytkownik, chcqc pozby¢ sie w/w sprzetu elektronicznego
lub elektrycznego, jest obowigzany do oddania go do punktu zbierania zuzytego
sprzetu.

Powyzsze obowiqzki ustawowe zostaty wprowadzone w celu ograniczenia ilosci

odpaddw powstatych ze zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego oraz

zapewnienia odpowiedniego poziomu zbierania, odzysku i recyklingu. W sprzecie
nie znajdujq sie sktadniki niebezpieczne, ktére majq szczegdinie negatywny wptyw
na srodowisko i zdrowie ludzi”.

Orientacyjna masa regulatora mocy biernej MRM - 12e/ec:

-MRM-12/4° MRM -12/6°- 1,06 kg

-MRM-12/9%, MRM-12/12°, MRM-12/16°- 1,14 kg

W celu pozbycia sie zuzytego sprzetu elektrotechnicznego
zakupionego w Twelve Electric prosimy o kontakt z firma

Twelve, gdzie uzyskacie Panstwo adres najblizszego punktu
zbierania odpadow elektrotechnicznych.

79



SIEC TROJFAZOWA

0,4kV
Bateria
t-------- - - kondensatoréw
oA Cewki stycznikéw : - =
—= ! :
— ] | L
[T BT T Tefle]
REGULATOR
MRM-12e
lub
MRM-12ec
|s1|sz||3| ||2| | |
520 !
[=
S1(k) 6A
==
W‘IP
NjL1|L2]L3 5;'
LUB PEN — 6A
I
TRAFO

S1|S2|3| |12
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Tabela nr7-Nastawa Q, / n dla baterii dtawikéw filtrujqcych Hr 14 %

(wspdtczynnik p = 0,14)

Parametry regulatora: U,=100V (0,1kV); | ,=5A;

Parametry 1-go stopnia baterii: U, =440 V (0,44 kV) (napiecie znam. 1-go tréjfazo-

wego stopnia baterii)
Parametry sieci: U, SN=15kV; U,nn =400V (0,4 kV);
przektadnik napieciowy ni- = 150

Przelj(sia: nik Moc najmniejszego kondensatora w baterii Q [kvar]

1[A] n 1,0 | 1,25 | 1,5 2,5 5 7,5 10 12,5 20 40 50
20 4 ] 0,004 | 0,005 | 0,005 | 0,009 | 0,017 | 0,025 | 0,033 | 0,041 | 0,065 | 0,129 | 0,161
25 5 | 0,003 | 0,004 | 0,004 | 0,007 | 0,013 | 0,020 | 0,026 | 0,033 | 0,052 | 0,103 | 0,129
30 6 | 0,003 | 0,003 | 0,004 | 0,006 | 0,011 | 0,017 | 0,022 | 0,027 | 0,043 | 0,086 | 0,107
40 8 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,005 | 0,009 | 0,013 | 0,017 | 0,021 | 0,033 | 0,065 | 0,081
50 10 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,007 [ 0,010 [ 0,013 | 0,017 | 0,026 | 0,052 | 0,065
60 12 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,006 | 0,009 | 0,011 | 0,014 | 0,022 | 0,043 | 0,054
75 15 - 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,005 | 0,007 | 0,009 | 0,011 | 0,018 | 0,035 | 0,043

100 20 - - - 10,002 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,009 | 0,013 | 0,026 | 0,033

125 25 - - - 10,002 | 0,003 | 0004 | 0006 | 0,007 | 0,011 | 0,021 | 0,026

150 30 - - - 10,002 | 0,003 | 0004 | 0005 | 0,006 | 0,009 | 0,018 | 0,022

200 40 - - - - 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,007 | 0,013 | 0,017

250 50 - - - - 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,006 | 0,011 | 0,013

300 60 - - - - 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,005 | 0,009 | 0,011

400 80 - - - - - 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,004 | 0,007 | 0,009

500 | 100 - - - - - - 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,006 | 0,007

600 | 120 - - - - - - 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,005 | 0,006

750 | 150 - - - - - - - 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,005

1000 | 200 - - - - - - - - 10,002 | 0,003 | 0,004
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